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PRESENTACION

La Reforma de la Educacion Media Superior se orienta a la construccion de un Sistema Nacional de Bachillerato, con los propdsitos de conformar
una identidad propia de este nivel educativo y lograr un perfil coman del egresado en todos los subsistemas y modalidades que lo constituyen,
siempre dentro de un marco de pluralidad interinstitucional.

El perfil comun del bachiller se construye a partir de las once competencias genéricas, que se complementan con las profesionales y las
disciplinares basicas, las cuales favorecen la formacién integral del estudiante para su mejor desarrollo social, laboral y personal, desde la
posicién de la sustentabilidad y el humanismo.

En esta version del programa de estudios se confirman, como eje principal de formacién, las estrategias centradas en el aprendizaje y el enfoque
de competencias; con el fin de que se tengan los recursos metodoldgicos necesarios para elaborar y aplicar en el aula los médulos y submadulos.

El Gobierno de México y el Banco Interamericano de Desarrollo acordaron cofinanciar el Programa de Formacion de Recursos Humanos basada
en Competencias (PROFORHCOM), Fase I, cuyo objetivo general es contribuir a mejorar el nivel de competencia de los egresados de educacién
media superior en la formacion profesional técnica y, por esa via, sus posibilidades de empleabilidad.

La Coordinacion Sectorial de Desarrollo Académico (CoSDAc), de la Subsecretaria de Educacion Media Superior (SEMS), funge como
coordinadora técnica de estos trabajos; su contribucion tiene como propdsito articular los esfuerzos interinstitucionales de la UEMSTIS,
UEMSTAyYCM, CECyTE, CONALEP y DGCFT, para avanzar hacia esquemas cada vez mas cercanos a la dinamica productiva.

La estrategia para realizar la actualizacion e innovacién de la formacion profesional técnica es la constitucion de los Comités Interinstitucionales
de Formacion Profesional Técnica, integrados por profesores de las instituciones participantes, quienes tienen el perfil académico y la experiencia
profesional adecuados. El propésito principal de estos comités es el desarrollo de la propuesta didactica mediante la atencion a las innovaciones
pertinentes en el disefio de los programas de estudio, el desarrollo de material didactico y la seleccion de materiales, herramientas y
equipamiento, asi como la capacitacion técnica para cubrir el perfil profesional del personal docente que imparte las carreras técnicas. Estos
programas de estudios se integran con tres apartados generales:

1. Descripcién general de la carrera
2. Médulos que integran la carrera
3. Consideraciones pedagogicas para desarrollar los médulos de la formacion profesional



Cada uno de los moédulos que integran la carrera técnica tiene competencias profesionales valoradas y reconocidas en el mercado laboral, asi
como la identificacion de los sitios de insercion, de acuerdo con el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN-2013), ademas
de la relacion de las ocupaciones segun el Sistema Nacional de Clasificacion de Ocupaciones (SINCO-2011), en las cuales el egresado podra
desarrollar sus competencias en el sector productivo. Asimismo se conté con la participacion de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social en la
integracion de conceptos correspondientes al tema de productividad laboral incluidos transversalmente en las competencias profesionales y, por
medio de lecturas recomendadas, en el apartado de fuentes de informacion.

En el desarrollo de los submddulos para la formacion profesional se ofrece un despliegue de consideraciones pedagodgicas y lineamientos
metodoldgicos para que el docente haga su planeacion especifica y la concrete en la elaboracion de las estrategias didacticas por submaodulo, en
las que tendra que considerar sus condiciones regionales, situacion del plantel, caracteristicas e intereses del estudiante y sus propias habilidades
docentes.

Dicha planeacion debera caracterizarse por ser dinamica y propiciar el trabajo colaborativo, pues responde a situaciones escolares, laborales y
particulares del estudiante, y comparte el disefio con los docentes del mismo plantel, o incluso de la region, por medio de diversos mecanismos,
como las academias. Esta propuesta de formacion profesional refleja un ejemplo que podran analizar y compartir los docentes para producir sus
propias estrategias didacticas, correspondientes a las carreras técnicas que se ofrecen en su plantel.

Las modificaciones a los programas de estudio de las carreras técnicas favorecen la creacion de una estructura curricular flexible que permiten a
los estudiantes participar en la toma de decisiones de manera que sean favorables a sus condiciones y aspiraciones.






1.1. Estructura curricular del Bachillerato Tecnoldgico

Semestre 1

Algebra
4 horas

Inglés |
3 horas

Quimicall
4 horas

Tecnologias de
la Informacién y
la Comunicacion

3 horas

Ldgica
4 horas

Lectura, Expresion Oral
y Escrita |
4 horas

Semestre 2

Semestre 3
Qeometrla ) Geometrfa Analitica
y Trigonometria
4 horas
4 horas
Inglés |1 Inglés 11
3 horas 3 horas
Quimicall Biologia
4 horas 4 horas
Lectura, Expresio =
pl_'e5|on Oral Etica
y Escrita Il
4 horas
4 horas

Semestre 4

Calculo Diferencial
4 horas

Inglés IV
3 horas

Fisica I
4 horas

Ecologia
4 horas

Semestre 5

Célculo Integral
5 horas

Inglés V
5 horas

Fisica Il
4 horas

Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Valores
4 horas

(Acuerdo Secretarial 653)

Semestre 6

Probabilidad y Estadistica
5 horas

Temas de Filosofia
5 horas

Asignatura propedéutica*
(1-12)**
5 horas

Asignatura propedéutica*®
(1-12)**
5 horas

Areas propedéuticas

Fisico-matematica

1. Temas de Fisica

Econdémico-administrativo

Quimico-Bioldgica

Humanidades y ciencias sociales

4. Temas de Administracion 7. Introduccion a la Bioquimica 10. Temas de Ciencias Sociales
2. Dibujo Técnico 5. Introduccion a la Economia 8.  Temas de Biologia Contemporanea 11. Literatura
3. Matemaéticas Aplicadas 6. Introduccion al Derecho 9.  Temas de Ciencias de la Salud 12. Historia
Componente de formacién basica

*Las asignaturas propedéuticas no tienen prerrequisitos de asignaturas o médulos previos.

Componente de formacion propedéutica - Componente de formacién profesional

*Las asignaturas propedéuticas no estan asociadas a médulos o carreras especificas del componente profesional.
**E| alumno cursara dos asignaturas del area propedéutica que elija.

Nota: Para las carreras que ofrece la DGCFT, solamente se desarrollaran los Médulos de Formacién Profesional.



1.2 Justificacioén de la carrera

En el contexto (regional / nacional) la formacion de Técnicos en Recursos hidricos es relevante porque: la creciente demanda de agua para la
poblacion y las actividades industriales, agricolas, ganaderas y recreativas, aunado a lo limitado del recurso, han generado condiciones de
conflicto entre las diferentes poblaciones y sectores productivos del pais. Por lo tanto, la formacion de técnicos enfocados en el manejo integral de
los recursos hidricos se vuelve una necesidad apremiante. La carrera de Técnico en Recursos hidricos desarrolla en el estudiante las siguientes
competencias profesionales: Toma muestras de agua, Analiza muestras de agua , Asiste en el tratamiento de aguas, Auxilia en la distribucion de
los sistemas hidricos, Aplica la sustentabilidad en el recurso hidrico.

El desarrollo de las competencias se logra desde una perspectiva inter y transdisciplinaria, a través de las actividades de aprendizaje disefiadas
de manera intencionada por el docente en la planeacion didactica de los médulos, las promovidas desde la relacién vertical y transversal con las
asignaturas de los componentes Basico y Propedéutico, y complementadas por las actividades de los programas de apoyo sicosocial para los
estudiantes, dirigidas al desarrollo de las habilidades socioemocionales, relativas a la autoconciencia, autorregulacion y toma de decisiones.

Para lograr las competencias en el estudiante, el campo profesional dispone de 1,200 horas de formacion distribuidas en cinco modulos que van
del segundo al sexto semestre: los primeros tres modulos de la carrera técnica tienen una duracion de 272 horas cada uno y los dos Ultimos de
192. Se sugiere que el docente aplique el 80% para actividades practicas y el 20% en actividades tedrico-conceptuales, aunque la proporcion
puede ser ajustada considerando las caracteristicas del entorno y las condiciones de cada plantel, pero sin que la practica sea menor al 20% del
total.

De igual manera, la administracion escolar del Componente Profesional es flexible y la atencion de un moédulo puede ser asignada a un solo
docente 0 mas, segun el nimero de submaédulos; sin embargo, la asignacion de submaodulos a varios docentes y su atencion en forma paralela,
interfiere en el proceso de aprendizaje y desarrollo de las competencias, ya que estos demandan su atencién en forma escalonada y secuencial,
razon por la cual se sugiere que el mddulo se asigne a un solo docente, o bien, si la distribucién se hace con més de un docente, es necesario
terminar un submaédulo para luego iniciar el siguiente, promoviendo con ello la conexién, continuidad y coherencia entre los submddulos y la
adquisicion de las competencias.
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1.3 Perfil de egreso

La carrera de Técnico en Recursos hidricos, permite a los estudiantes, a lo largo del bachillerato, la adquisicion de competencias desde distintos
ambitos que promueven la formacién integral, sustentada en las genéricas, disciplinares y profesionales, complementadas con las de
productividad y empleabilidad, y las habilidades socioemocionales que influyen en la personalidad.

Las competencias genéricas permiten a los estudiantes desarrollar la comprensién del mundo, el aprendizaje auténomo a lo largo de la vida y la
relacion armoénica con quienes les rodean; por otra parte las disciplinares posibilitan la adquisicién de las nociones minimas necesarias de cada
campo para desempefiarse de manera eficaz en distintos contextos y situaciones de la vida cotidiana.

Las competencias profesionales preparan al egresado de la carrera para desempefiarse en la vida laboral con mayores probabilidades de éxito y
dan sustento a las genéricas. Estas se logran a través de cinco modulos articulados de saberes de diversos campos, dirigidos a tomar muestras
de agua, analizar muestras de agua, asistir en el tratamiento de aguas, auxiliar en la distribucién de los sistemas hidricos, aplicar la
sustentabilidad en el recurso hidrico. Las competencias profesionales se ven enriquecidas por aquellas competencias demandadas en el mercado
laboral, enfocadas a realizar actividades para la concrecion de objetivos y metas, cumplir compromisos de trabajo en equipo, actuar
responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en un espacio dado, definir sistemas y esquemas de trabajo, valorar las
fortalezas de cada integrante del equipo, actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en un espacio dado,
verificar los cumplimientos de calidad exigidos, observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos infraestructura e
insumos, mantener informados a sus colaboradores de los objetivos, responsabilidades y avances de las tareas asignadas, organizar y distribuir
adecuadamente el cumplimiento de los objetivos y corregir las desviaciones si fuera necesario, privilegiar las acciones que atienden los intereses
colectivos mas que los particulares, registrar y revisar informacién para asegurar que sea correcta. EI complemento de estas, permite acceder a
los puestos de trabajo reconocidos en los sectores laborales relacionados con las funciones productivas del sector Gubernamental, publico,
privado, industrial, agropecuario y de servicios.

El logro del perfil de egreso esta determinado en gran medida por las competencias genéricas, puesto que son transversales y transferibles para

reforzar la capacidad para adquirir las demas competencias, mismas que estan categorizadas de la siguiente manera:

¢ Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener informacion y expresar ideas.

« Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

e Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para procesar e interpretar informacion.

* Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propoésito especifico y discrimina entre ellas de acuerdo con la relevancia y
confiabilidad.

* Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

« Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

« Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos local, nacional e internacional.

« Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con relacion al ambiente.

Por su parte, el egresado en recursos hidricos, desarrolla las siguientes competencias disciplinares:

« Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

« Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hip6tesis previas y comunica sus conclusiones.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones humanas de impacto ambiental.

* Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de actividades de su vida cotidiana
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1.4 Mapa de competencias profesionales de la carrera de Técnico en Recursos hidricos

Toma muestras de agua

Modulo Submédulo 1 - Clasifica variables fisicas, quimicas y biolégicas
Submédulo 2 - Obtiene muestras de agua

Analiza muestras de agua

Modulo Submodulo 1 - Realiza analisis fisicos y quimicos
Submédulo 2 - Realiza andlisis biolégicos

Asiste en el tratamiento de aguas

Submédulo 1 - Asiste en la operaciéon de sistemas de agua potable
Submédulo 2 - Asiste en la operacion de sistemas de agua residual

Auxilia en la distribucion de los sistemas hidricos

Modulo Submédulo 1 - Apoya en la medicién de variables hidrol6gicas
Submédulo 2 - Integra informacién de recursos hidricos

Aplica la sustentabilidad en el recurso hidrico

Submédulo 1 - Promueve la conservacion
Submédulo 2 - Propone innovaciones tecnolégicas

12



1.5 Cambios principales en los programas de estudio

Contenido de los m6dulos

1. Identificacion de ocupaciones y sitios de insercién

Nuestro pais presenta una amplia diversidad de procesos de produccién, desde los que utilizan tecnologia moderna, hasta sistemas tradicionales;
este hecho contribuye a diversificar las ocupaciones, lo que hace dificil nombrarlas adecuadamente. Con el propdsito de utilizar referentes
nacionales que permitan ubicar y nombrar las diferentes ocupaciones y sitios de insercion laboral, los Comités Interinstitucionales de Formacién
Profesional decidieron utilizar los siguientes referentes:

El Sistema Nacional de Clasificacién de Ocupaciones (SINCO-2011)

El SINCO es una herramienta fundamental para homologar la informacién ocupacional con la que cuenta actualmente la nacién para
satisfacer las necesidades de informacién de los diferentes sectores que conforman el aparato productivo nacional (empresarios,
trabajadores y entidades gubernamentales), generando esfuerzos interinstitucionales provechosos para el mercado laboral, la
productividad y competitividad del pais.

Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN-2013)

El SCIAN clasifica las actividades econémicas de México, Estados Unidos y Canada. Es una clasificacion que el INEGI utiliza en los
proyectos de estadistica econémica. De esta manera se unifica toda la produccion de estadistica econémica entre México, Estados
Unidos y Canada.

2. Competencias/contenidos del mddulo

Las competencias son los contenidos del médulo y se presentan de una forma integrada, es decir, se muestran como elemento de agrupamiento
las competencias profesionales; en torno a ellas se articulan los submaodulos. El propésito de presentarlas de esta manera es que el docente
tenga una mirada general de los contenidos de todo el médulo. Las competencias/contenidos del médulo se clasifican en cuatro grupos:

2.1 Competencias profesionales

Las competencias profesionales describen una actividad que se realiza en un campo especifico del quehacer laboral. Se puede
observar en los contenidos que algunas competencias profesionales estan presentes en diferentes submoédulos, esto significa que
debido a su complejidad se deben abordar transversalmente en el desarrollo del médulo a fin de que se desarrollen en su totalidad;
asimismo se observa que otras competencias son especificas de un submédulo, esto significa que deben abordarse Gnicamente desde
el submédulo referido.
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2.2 Competencias disciplinares basicas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comun del Sistema Nacional de Bachillerato. No se pretende que se desarrollen
explicitamente en el médulo. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias profesionales. Se sugiere que
se aborden a través de un diagndstico, a fin de que se compruebe si el estudiante las desarroll6 en el componente de formacién béasica.

2.3 Competencias genéricas sugeridas

Competencias relacionadas con el Marco Curricular Comun del Bachillerato. Se presentan los atributos de las competencias genéricas
que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted
puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias
profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o por separado.

2.4 Competencias de empleabilidad sugeridas

Competencias propuestas por la Secretaria del Trabajo y Previsién Social que contribuyen al desarrollo de habilidades del estudiante
para ingresar, mantenerse y desarrollarse en el campo laboral. Son viables, coherentes y pertinentes a los requerimientos del sector
productivo y se desarrollan en las mismas competencias profesionales.

3. Estrategia de evaluacion del aprendizaje
Se presentan las competencias profesionales especificas o transversales por evaluar, su relacion con los submédulos y el tipo de evidencia
sugerida como resultado de la ejecucion de la competencia profesional.

4. Fuentes de informacion

Tradicionalmente, las fuentes de informacion se presentan al final de cada modulo sin una relacién explicita con los contenidos. Esto dificulta su
utilizacion. Como un elemento nuevo, en estos programas se presenta cada contenido con sus respectivas fuentes de informacion, a fin de que el
docente ubique de manera concisa los elementos técnicos, tecnolégicos, normativos o tedricos sugeridos.

5. Recursos didacticos
Se presentan agrupados por equipos, herramientas, materiales y mobiliario, ademas de incluir su relacién con cada médulo.

6. Estrategia didéctica sugerida

Como ejemplo se presentan las estrategias didacticas por cada contenido del médulo 1, a fin de que el docente pueda desarrollar las propias de
acuerdo con el contexto. Las guias incluyen las actividades de cada fase; para cada una de ellas se describe el tipo de evidencia y el instrumento
de evaluacion, asi como una propuesta de porcentaje de calificacion.
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//////////

Maodulos que integran
la carrera



MODULO |

Informacion General

/I SUBMODULO 1

Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas

128 horas
TOMA MUESTRAS DE AGUA
272 horas .
/I SUBMODULO 2
Obtiene muestras de agua
144 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO CON EL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y del medio ambiente

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO CON EL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico
222112 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico
541620 Servicios de consultoria en medio ambiente

931510 Regulacion y fomento de actividades para mejorar y preservar el medio ambiente



RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
Tomar muestras de agua

Clasificar variables, fisicas, quimicas y bioldgicas

No.

Obtener muestras de agua

PROFESIONALES

Identifica propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del agua

Identifica la normatividad que aplica en los
diferentes usos del agua

Obtiene muestras de agua

Opera y calibra equipos

Manipula material e instrumentos

Prepara reactivos

MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

SUBMODULO

1,2

1,2

1,2

SITUACIONES

Determinando las caracteristicas de la molécula de agua y su unién mediante puentes de
hidrégeno.

Demostrando las propiedades fisicas y quimicas del agua

Observando micro y macro organismos del agua

Identificando las diferentes fuentes de abastecimiento

Considerando los diferentes usos del agua

Identificando la normatividad y/ o estandares vigentes

Considerando las diferentes fuentes de abastecimiento
Considerando los diferentes usos del agua
Identificando la normatividad y/o estandares vigentes

Considerando rios, lagos, lagunas, arroyos y manantiales

Considerando sistemas de agua potable y sistemas de aguas residuales

Atendiendo a la normatividad, estandares establecidos y/o politicas de la organizacion
Trabajando con orden y limpieza en los diferentes escenarios, donde lleve a cabo la toma
de muestras

Siguiendo las especificaciones del manual del fabricante

Verificando que estén en los estandares establecidos

Utilizando el equipo de acuerdo con su disefio, funcion y capacidad en laboratorio y
campo

Siguiendo las reglas del centro de trabajo
Atendiendo a su disefio uso y funcion, normativo en laboratorio y campo

Atendiendo a la normatividad de la variable a medir
Trabajando con orden y limpieza
Siguiendo las normas de seguridad e higiene

17



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS
Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

CE5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS
Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

45 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener 6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propdsito especifico y

informacién y expresar ideas. discrimina entre ellas de acuerdo con su relevancia y confiabilidad.
5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accién con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. )
en un espacio dado.

TES5 Cumplir compromisos de trabajo en equipo. PO3 Definir sistemas y esquemas de trabajo.



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Determinando las caracteristicas de la molécula
de agua y su unién mediante puentes de
hidrégeno.
Demostrando las propiedades fisicas y quimicas
del agua

1 Observando micro y macro organismos del agua
Identificando las diferentes fuentes de
abastecimiento
Considerando los diferentes usos del agua
Identificando la normatividad y/ o estandares
vigentes

Identifica propiedades fisicas, quimicas
y biolégicas del agua

Considerando las diferentes fuentes de
abastecimiento

1 Considerando los diferentes usos del agua
Identificando la normatividad y/o estandares
vigentes

Identifica la normatividad que aplica en
los diferentes usos del agua

Considerando rios, lagos, lagunas, arroyos y
manantiales
Considerando sistemas de agua potable y
sistemas de aguas residuales

3 Obtiene muestras de agua 2 Atendiendo a la normatividad, estandares
establecidos y/o politicas de la organizacion
Trabajando con orden y limpieza en los diferentes
escenarios donde lleve a cabo la toma de
muestras

19

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO DESEMPENO

La toma de muestras

La toma de muestras



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Siguiendo las especificaciones del manual del
fabricante »
. . Verificando que estén en los estandares La operacion y
4 Opera y calibra equipos 1,2 . calibracion de los
establecidos equipos
Utilizando el equipo de acuerdo con su disefio,

funcion y capacidad en laboratorio y campo

Siguiendo las reglas del centro de trabajo La manipulacién del
5 Manipula material e instrumentos 1,2 Atendiendo a su disefio uso y funcion, normativo material e
instrumentos

en laboratorio y campo

Atendiendo a la normatividad de la variable a
6 Prepara reactivos 12 medir La preparacion de los
P ' Trabajando con orden y limpieza reactivos

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

20



MODULO |

OMA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Ball, P. (2010). H,0 Una Biografia del Agua.12. Edicién en espafiol. Fondo de Cultura Econémica. México.
Guerrero, M. y Schiffer, I. (2014). La huella del agua. Fondo de Cultura Econémica. Coleccidn la Ciencia para todos
230. México.
Identifica propiedades fisicas, Diaz-Delgado, C., Esteller Alberich, M.V. y Lépez Vera, F. (2005). Recursos Hidricos. Conceptos bdsicos y estudios de
caso en Iberoamérica. Piringuazu Ediciones y Centro Interamericano de Recursos de Agua, Universidad

quimicas y bioldgicas del agua
Autonoma del Estado de México. México, Uruguay.

Agua. https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimical/unidadl/agua-compuesto-o-elemento

Objetos de aprendizaje UNAM. http://objetos.unam.mx/quimica/sustancias/index.html

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de cloruros totales en aguas naturales, residuales
y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-073-1981). Recuperado el 16 de agosto
de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-073-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de dureza total en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-072-1981). Recuperado 16 de agosto de
2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-072-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua calidad del agua - determinacion de cloro libre y cloro total -
método de prueba (cancela a la NMX-AA-108-SCFI-1992). Recuperado el 16 de agosto de 2018, de:
http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-108-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Salud. (1995), Bienes y servicios. Determinacion de bacterias Coliformes. Técnica del nimero mds
Identifica la normatividad que aplica probable .Recuperado el 16 de agosto de 2018, de:
q p 1 http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NOM-112-SSA1-1994.pdf

en los diferentes usos del agua . . L - . ) ) .
9 Secretaria de Economia. (2009.) Andlisis de agua-deteccion y enumeracidn de organismos coliformes, organismos

coliformes termotolerantes y Escherichia coli presuntiva-(las dos partes de esta nmx cancelan al proy-
nmx-aa-042-scfi-2005) parte 1. método de tubos muiltiples (nimero mds probable) .Recuperado el 16 de
agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-042-1987.pdf

Comision Nacional del Agua. (2000). Fundamentos Técnicos para el Muestreo y Andlisis de Aguas Residuales.
Meéxico. Recuperado el 16 de agosto de 2018 de:
http://www.bvsde.paho.org/bvsacd/cd67/fundamentos_tecnicos.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de la demanda bioquimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales (DBO5) y residuales tratadas - método de prueba (cancela a LA NMX-AA-028-1981).
Recuperado el 16 de agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-
028-SCFI-2001.pdf
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https://portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimica1/unidad1/agua-compuesto-o-elemento
http://objetos.unam.mx/quimica/sustancias/index.html

No.

3

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Obtiene muestras de agua

Opera y calibra equipos

SUBMODULO

1,2

MODULO |

OMA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de aguas - determinacion de fosforo total en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-029-1981). Recuperado el 16 de agosto
de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-029-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de sdlidos y sales disueltas en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a las NMX-AA-020-1980 Y NMX-AA-034-
1981). Recuperado 16 de agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-
AA-034-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacidn de acidez y alcalinidad en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-036-1980). Recuperado 16 de
agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de turbiedad en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-038-1981). Recuperado el 16 de agosto
de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de color platino cobalto en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-045-1981) . Recuperado el 16
de agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-045-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de grasas y aceites recuperables en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas - Método de prueba (Cancela a la NMX-AA-005-1980).
Recuperado el 16 de agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-
005-SCFI-2000.pdf

De Santos, D. (1992). Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales. Ediciones Diaz de
Santos. Madrid—Espafia.

Rodier J. (1990). Andlisis de las aguas. Ediciones Omega, S.A. Barcelona, 1990; pp3-20; 501-504; 663-671.

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de sélidos y sales disueltas en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a las NMX-AA-020-1980 y NMX-AA-034-
1082). Recuperado 16 de agosto de 2018 de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-
AA-034-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacion de turbiedad en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-038-1981). Recuperado el 16 de agosto
de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Economia. (2001). Andlisis de agua - determinacién de color platino cobalto en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-045-1981) . Recuperado el 16
de agosto de 2018, de: http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NMX-AA-045-SCFI-2001.pdf

Secretaria de Salud. (1995) Bienes y servicios. Determinacion de bacterias Coliformes. Técnica del nimero mds
probable .Recuperado el 16 de agosto de 2018, de:
http://www.imta.mx/cotennser/images/docs/NOM/NOM-112-SSA1-1994.pdf
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS
5 . . . De Santos, D. (1992). Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales. Ediciones Diaz de
Manipula material e instrumentos 1,2 Santos. Madrid-Espafia.
. De Santos, D. (1992). Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales. Ediciones Diaz de
6 Prepara reactivos 1,2

Santos. Madrid—Espafia.

23



MODULO I

Informacién General

/I SUBMODULO 1

Realiza analisis fisicos y quimicos

144 horas
ANALIZA MUESTRAS DE AGUA
272 horas -
/I SUBMODULO 2
Realiza analisis biologicos
128 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO CON EL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y del medio ambiente

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO CON EL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico
222112 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado
541620 Servicios de consultoria en medio ambiente

931510 Regulacion y fomento de actividades para mejorar y preservar el medio ambiente



MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AG

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
¢ Analizar muestras de agua
¢ Realizar andlisis fisicos y quimicos
¢ Realizar andlisis biolégicos

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

En diferentes ecosistemas acuaticos, aguas subterraneas, agua potable y aguas residuales
1 Realiza analisis fisicos del agua 1 Atendiendo a la normatividad de la variable a medir
Siguiendo las normas de seguridad e higiene

En diferentes ecosistemas acuaticos, aguas subterraneas, agua potable y aguas residuales
2 Realiza analisis quimicos del agua 1 Atendiendo a la normatividad de la variable a medir
Siguiendo las normas de seguridad e higiene

En diferentes ecosistemas acuaticos, aguas subterraneas, agua potable y aguas residuales
3 Realiza analisis biol6gicos del agua 2 Atendiendo a la normatividad de la variable a medir
Siguiendo las normas de seguridad e higiene

Atendiendo a la normatividad de la variable a medir
4 Prepara reactivos 1,2 Trabajando con orden y limpieza
Siguiendo las normas de seguridad e higiene

Siguiendo las especificaciones del manual del fabricante
5 Opera y calibra equipos 1,2 Verificando que estén en los estandares establecidos
Utilizando el equipo de acuerdo con su disefio, funcién y capacidad en laboratorio y campo

Siguiendo las reglas del centro de trabajo

6 Manipula material e instrumentos 1,2 ] o o . .
Atendiendo a su disefio uso y funcion, normativo en laboratorio y campo

25



MODULO Il

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS
Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CES5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis previas y comunica sus conclusiones.
CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo  en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS
Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

8.2 Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. )
un espacio dado.

TE2 Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo. AP2 Verificar el cumplimiento de los parametros de calidad exigidos.



MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

En diferentes ecosistemas acuéticos, aguas
subterraneas, agua potable y aguas residuales
Atendiendo a la normatividad de la variable a
medir

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

1 Realiza andlisis fisicos del agua 1

En diferentes ecosistemas acuéticos, aguas
subterréneas, agua potable y aguas residuales
Atendiendo a la normatividad de la variable a
medir

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

2 Realiza analisis quimicos del agua 1

En diferentes ecosistemas acuéticos, aguas
subterraneas, agua potable y aguas residuales
Atendiendo a la normatividad de la variable a
medir

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

3 Realiza andlisis bioldgicos del agua 2

Atendiendo a la normatividad de la variable a
medir

Trabajando con orden y limpieza

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

4 Prepara reactivos 1,2

Siguiendo las especificaciones del manual del
fabricante

Verificando que estén en los estandares
establecidos

Utilizando el equipo de acuerdo con su disefio,
funcion y capacidad en laboratorio y campo

5 Opera y calibra equipos 1,2

Siguiendo las reglas del centro de trabajo
Atendiendo a su disefio uso y funcion, normativo
en laboratorio y campo

6 Manipula material e instrumentos 1,2
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ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

PRODUCTO

Reporte impreso

Reporte impreso

Reporte impreso

Reporte impreso

Reporte impreso

Reporte impreso

DESEMPENO

La realizacion de los
andlisis fisicos del
agua

La realizacion de los
analisis quimicos del
agua

La realizacion de los
analisis biologicos del
agua

La preparacion de los
reactivos y soluciones

La operacion y
calibracion de los
equipos

La manipulacién de
materiales e
instrumentos



No.

1

2

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza andlisis fisicos del agua

Realiza analisis quimicos del agua

SUBMODULO

MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Comision Nacional del agua, Normas mexicanas vigentes del sector hidrico, (2016). Recuperado 14 de
agosto de 2018 de https://www.gob.mx/conagua/acciones-y-programas/normas-mexicanas-
83266

INEGI. (2000) Los andlisis fisicos y quimicos en la cartografia hidrolégica del INEGI: Guia normativo-
metodologica. Aguascalientes, México: INEGI. Recuperado el 15 de agosto de 2018 de
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/hidrologia/doc/normhidro.pdf

Secretaria de comercio y fomento industrial, Aguas residuales-muestreo, NMX-AA-003-1980.
Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166762/NMX-AA-003-1980.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua — medicion de soélidos sedimentables en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba, NMX-AA-004-SCFI-2013 (Cancela a la
NMX-AA-004-SCFI-2000). Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166763/NMX-AA-004-SCFI-2013.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua — medicion de la temperatura en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela la NMX-AA-007-SCFI-2000) NMX-AA-007-
SCFI-2013. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166766/nmx-aa-007-scfi-2013.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua.- medicién del pH en aguas naturales, residuales y residuales
tratadas.- método de prueba- (CANCELA A LA NMX-AA-008- SCFI-2011). NMX-AA-008-SCFI-
2016. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166767/NMX-AA-008-SCFI-2016.pdf

Secretaria de comercio y fomento industrial Aguas. - Determinacion de color. NORMA MEXICANA NMX-
AA-017-1980. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166770/NMX-AA-017-1980.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua - determinacion de oxigeno disuelto en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-012-1980) NMX-
AA-012-SCFI-2001. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166768/NMX-AA-012-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua - medicion de nitrégeno total Kjeldahl en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba - (CANCELA A LA NMX-AA-026-SCFI-
2001). NMX-AA-026-SCFI-2010. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166772/NMX-AA-026-SCFI-2010.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de aguas - determinacion de fésforo total en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la nmx-aa029-1981) NMX-AA-
029-SCFI-2001.Recuperado Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166773/NMX-AA-029-SCFI-2001.pdf
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https://www.gob.mx/conagua/acciones-y-programas/normas-mexicanas-83266
http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/recnat/hidrologia/doc/normhidro.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166762/NMX-AA-003-1980.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166763/NMX-AA-004-SCFI-2013.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166766/nmx-aa-007-scfi-2013.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166767/NMX-AA-008-SCFI-2016.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166770/NMX-AA-017-1980.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166768/NMX-AA-012-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166772/NMX-AA-026-SCFI-2010.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166773/NMX-AA-029-SCFI-2001.pdf

No.

2

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza analisis quimicos del agua

SUBMODULO

MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacion de la demanda bioquimica de oxigeno en
aguas naturales, residuales (dbo5) y residuales tratadas - método de prueba (CANCELA A LA
NMX-AA-028-1981) NMX-AA-028-SCFI-2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166771/NMX-AA-028-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - medicién de la demanda quimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas.- método de prueba - parte 1 - método de reflujo
abierto - (CANCELA A LA NMX-AA-030-SCFI-2001). NMX-AA-030/1-SCFI-2012. Recuperado
14 de agosto de 2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166774/NMX-AA-
030-1-SCFI-2012.pdf

Secretaria de economia. Andlisis de agua - determinacion de la demanda quimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas - método de prueba - parte 2 - determinacion del
indice de la demanda quimica de oxigeno — método de tubo sellado a pequefia escala , NMX-
AA-030/2-SCFI-2011. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166775/NMX-AA-030-2-SCFI-2011.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - medicion de sélidos y sales disueltas en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas — método de prueba (cancela a la NMX-AA-034-SCFI-2001).
NMX-AA-034-SCFI-2015. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166146/nmx-aa-034-scfi-2015.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua - determinacion de acidez y alcalinidad en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (CANCELA A LA NMX-AA-036-1980)
NMX-AA-036-SCFI-2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166776/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacion de turbiedad en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA038-1981). NMX-AA-038-SCFI-
2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166777/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua - determinacion de oxigeno disuelto en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-012-1980) NMX-
AA-012-SCFI-2001. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166768/NMX-AA-012-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua - medicion de nitrégeno total Kjeldahl en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba - (CANCELA A LA NMX-AA-026-SCFI-
2001). NMX-AA-026-SCFI-2010. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166772/NMX-AA-026-SCFI-2010.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de aguas - determinacion de fésforo total en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la nmx-aa029-1981) NMX-AA-
029-SCFI-2001.Recuperado Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166773/NMX-AA-029-SCFI-2001.pdf
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166771/NMX-AA-028-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166774/NMX-AA-030-1-SCFI-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166775/NMX-AA-030-2-SCFI-2011.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166146/nmx-aa-034-scfi-2015.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166776/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166777/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166768/NMX-AA-012-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166772/NMX-AA-026-SCFI-2010.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166773/NMX-AA-029-SCFI-2001.pdf

No.

2

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza andlisis quimicos del agua

SUBMODULO

MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacion de la demanda bioquimica de oxigeno en
aguas naturales, residuales (dbo5) y residuales tratadas - método de prueba (CANCELA A LA
NMX-AA-028-1981) NMX-AA-028-SCFI-2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166771/NMX-AA-028-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - medicién de la demanda quimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas.- método de prueba - parte 1 - método de reflujo
abierto - (CANCELA A LA NMX-AA-030-SCFI-2001). NMX-AA-030/1-SCFI-2012. Recuperado
14 de agosto de 2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166774/NMX-AA-
030-1-SCFI-2012.pdf

Secretaria de economia. Andlisis de agua - determinacion de la demanda quimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas - método de prueba - parte 2 - determinacion del
indice de la demanda quimica de oxigeno — método de tubo sellado a pequefia escala , NMX-
AA-030/2-SCFI-2011. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166775/NMX-AA-030-2-SCFI-2011.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - medicion de sélidos y sales disueltas en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas — método de prueba (cancela a la NMX-AA-034-SCFI-2001).
NMX-AA-034-SCFI-2015. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166146/nmx-aa-034-scfi-2015.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua - determinacion de acidez y alcalinidad en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas - método de prueba (CANCELA A LA NMX-AA-036-1980)
NMX-AA-036-SCFI-2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166776/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacion de turbiedad en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA038-1981). NMX-AA-038-SCFI-
2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166777/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - medicion de la demanda quimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas.- método de prueba - parte 1 - método de reflujo
abierto - (CANCELA A LA NMX-AA-030-SCFI-2001). NMX-AA-030/1-SCFI-2012. Recuperado
14 de agosto de 2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166774/NMX-AA-
030-1-SCFI-2012.pdf

Secretaria de economia. Andlisis de agua - determinacién de la demanda quimica de oxigeno en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas - método de prueba - parte 2 - determinacion del
indice de la demanda quimica de oxigeno — método de tubo sellado a pequefia escala , NMX-
AA-030/2-SCFI-2011. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166775/NMX-AA-030-2-SCFI-2011.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - medicion de soélidos y sales disueltas en aguas naturales,
residuales y residuales tratadas — método de prueba (cancela a la NMX-AA-034-SCFI-2001).
NMX-AA-034-SCFI-2015. Recuperado 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166146/nmx-aa-034-scfi-2015. pdf
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166771/NMX-AA-028-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166774/NMX-AA-030-1-SCFI-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166775/NMX-AA-030-2-SCFI-2011.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166146/nmx-aa-034-scfi-2015.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166776/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166777/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166774/NMX-AA-030-1-SCFI-2012.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166775/NMX-AA-030-2-SCFI-2011.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166146/nmx-aa-034-scfi-2015.pdf
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COMPETENCIAS PROFESIONALES

Realiza analisis quimicos del agua

MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA

FUENTES DE INFORMACION
SUBMODULO

REFERENCIAS

Secretaria de economia, Analisis de agua - determinacion de acidez y alcalinidad en aguas naturales,

residuales y residuales tratadas - método de prueba (CANCELA A LA NMX-AA-036-1980)
NMX-AA-036-SCFI-2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166776/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacion de turbiedad en aguas naturales, residuales y
residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA038-1981). NMX-AA-038-SCFI-
2001. Recuperado 14 de agosto de 2018 de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166777/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de aguas - determinacion de sustancias activas al azul de metileno
(SAAM) en aguas naturales, potables, residuales y residuales tratadas - método de prueba
(cancela a la NMX-AA039-1980). NMX-AA-039-SCFI-2001. Recuperado 14 de agosto de 2018
de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166779/NMX-AA-039-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua.- medicién de cromo hexavalente en aguas naturales, salinas,
residuales y residuales tratadas- método de prueba (cancela a la NMX-AA-044-SCFI-2001).

NMX-AA-044-SCFI-2014. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166148/nmx-aa-044-scfi-2014.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacién de dureza total en aguas naturales, residuales

y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA072-1981) Recuperado el 14
de agosto de 2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166788/NMX-AA-072-
SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua - determinacion de cloruros totales en aguas naturales,

residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-073-1981). NMX-
AA-073-SCFI-2001. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166789/NMX-AA-073-SCFI-2001.pdf
Secretaria de economia, Andlisis de agua — medicién del ion sulfato en aguas naturales, residuales y

residuales tratadas — método de prueba - (cancela a la NMX-AA-074-1981). NMX-AA-074-
SCFI-2014. Recuperado de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166149/nmx-aa-
074-scfi-2014.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de aguas - determinacion de fluoruros en aguas naturales, residuales

y residuales tratadas (cancela a la NMX-AA-077-1982). NMX-AA-077-SCFI-2001. Recuperado
el 14 de agosto de 2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166793/NMX-AA-
077-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de aguas - determinacién de nitratos en aguas naturales, potables,

residuales y residuales tratadas - método de prueba (cancela a la NMX-AA-079-1986). NMX-
AA-079-SCFI-2001. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166794/NMX-AA-079-SCFI-2001.pdf

Secretaria de comercio y fomento industrial, calidad del agua- determinacién de cloro total método
iodométrico. NMX-AA-100-1987. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166803/NMX-AA-100-1987.pdf
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166776/NMX-AA-036-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166777/NMX-AA-038-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166779/NMX-AA-039-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166148/nmx-aa-044-scfi-2014.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166788/NMX-AA-072-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166789/NMX-AA-073-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166149/nmx-aa-074-scfi-2014.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166793/NMX-AA-077-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166794/NMX-AA-079-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166803/NMX-AA-100-1987.pdf

MODULO |l

ANALIZA MUESTRAS DE AGUA
FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS

Secretaria de economia, Calidad del agua - determinacion de cloro libre y cloro total - método de prueba
(cancela a la NMXAA-108-1992). NMX-AA-108-SCFI-2001. Recuperado el 14 de agosto de
2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166806/NMX-AA-108-SCFI-2001.pdf

Secretaria de economia, Analisis de agua — medicion de grasas y aceites recuperables en aguas
naturales, residuales y residuales tratadas — método de prueba (cancela a LA NMX-AA-005-
SCFI-2000). NMX-AA-005-SCFI-2013. Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166764/nmx-aa-005-scfi-2013. pdf

SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos peligrosos. NORMA Oficial Mexicana NOM-052 Recuperado el 15
de agosto de 2018 de http://www.dof.gob.mx/normasOficiales/1055/SEMARNA/SEMARNA.htm

2 Realiza andlisis quimicos del agua 1

Secretaria de economia, Calidad del agua — Deteccion y enumeracién de organismos coliformes,
organismos coliformes termotolerantes y Escherichia coli presuntiva — método de filtracion en
membrana (cancela a la NMX-AA-102-1987). NMX-AA-102-SCFI-2006. Recuperado el 14 de
agosto de 2018 de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166804/NMX-AA-102-
SCFI-2006.pdf

Secretaria de economia, Andlisis de agua — medicion del nimero de huevos de helminto en aguas
residuales y residuales tratadas por observacion microscopica - método de prueba (cancela a
la NMX-AA-113-SCFI-1999). NMX-AA-113-SCFI-2012. Recuperado el 14 de agosto de 2018
de https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166809/NMX-AA-113-SCFI-2012.pdf

Camacho, A., M. Giles, A. Ortegon, Palao, Serrano y O. Velazquez. 2009. Técnicas para el Andlisis
Microbioldgico de Alimentos. 22 ed. Facultad de Quimica, UNAM. México. Recuperado el 14 de
agosto de 2018 de http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/TecnicBasicas-Colif-tot-fecales-
Ecoli-NMP_6529.pdf

Obon de Castro, J.M. Andlisis microbiologico de agua. Dpto. Ingenieria Quimica y Ambiental Universidad
Politécnica de Cartagena. Recuperado el 15 de agosto de 2018 de
https://www.upct.es/~minaeees/analisis_microbiologico aguas.pdf

Secretaria de medio ambiente y recursos naturales, (2002) Proteccién ambiental - Salud ambiental -
Residuos peligrosos biolégico-infecciosos - Clasificacion y especificaciones de manejo.
NORMA Oficial Mexicana NOM-087-ECOL-SSA1. Recuperado 15 de agosto de 2018 de
http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/087ecolssa.html

3 Realiza andlisis bioldgicos del agua 2

Fundacién Nacional de Salud, Brasilia 2013. Manual Practico de Andlisis de Agua 42 edicion.
4 Prepara reactivos 1,2 Recuperado el 14 de agosto de 2018 de
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_practico_analisis_agua 4 ed.pdf

De Santos, D. (1992). Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales. Ediciones
5 Opera y calibra equipos 1,2 Diaz de Santos. Madrid—Espafia. pp 1-32; 78-89. Rodier J. (1990). Andlisis de las aguas.
Ediciones Omega, S.A. Barcelona, 1990; pp 21-30; 41-74.

Giraldo Gomez, Inés (1995), Manual de Analisis de Agua, Universidad Nacional de Colombia sede
6 Manipula material e instrumentos 1,2 Manizales Facultad de ciencias y administracion departamento de ciencias. Recuperado el 15
de agosto de 2018 de http://bdigital.unal.edu.co/50540/1/manualdeanalisisdeaguas.pdf
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https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166806/NMX-AA-108-SCFI-2001.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166764/nmx-aa-005-scfi-2013.pdf
http://www.dof.gob.mx/normasOficiales/1055/SEMARNA/SEMARNA.htm
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166804/NMX-AA-102-SCFI-2006.pdf
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/166809/NMX-AA-113-SCFI-2012.pdf
http://depa.fquim.unam.mx/amyd/archivero/TecnicBasicas-Colif-tot-fecales-Ecoli-NMP_6529.pdf
https://www.upct.es/%7Eminaeees/analisis_microbiologico_aguas.pdf
http://www.salud.gob.mx/unidades/cdi/nom/087ecolssa.html
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/manual_practico_analisis_agua_4_ed.pdf
http://bdigital.unal.edu.co/50540/1/manualdeanalisisdeaguas.pdf

Informacion General

Asiste en la operacion de sistemas de agua potable
112 horas
ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS
272 horas

Asiste en la operacion de sistemas de agua residual
160 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO CON EL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINC0-2011)

8134 Operadores de maquinas para el tratamiento de aguas
8113 Operadores de maquinas y equipos para la captacion, bombeo y distribucién de agua

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO CON EL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico

222112 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado

237111 Construccion de obras para el tratamiento, distribucion y suministro de agua y drenaje
237112 Construccion de sistemas de riego agricola

541380 Laboratorios de pruebas

713113 Parques acuéticos y balnearios del sector privado

713114 Parques acuéticos y balnearios del sector publico



ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

» Asistir en el tratamiento de aguas:
» Asistir en la operacién de Sistemas de agua potable
» Asistir en la operacién de Sistemas de agua residual

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Siguiendo la normatividad ambiental
Obteniendo datos de calidad de los efluentes en las plantas de tratamiento de aguas

Caracteriza efluentes de plantas de tratamiento residuales y plantas potabilizadoras

L de aguas L2 Considerando los pardmetros para la regulacion de equipos de la planta
Vigilando su descarga en ambientes naturales y urbanos
Ejecutando acciones con responsabilidad y honestidad
o L Considerando los pardmetros de operacion de cada unidad de proceso de tratamiento en
Calcula la eficiencia de operacion de los " . o
2 1,2 plantas potabilizadoras y de aguas residuales de la organizacion

procesos de tratamiento ) ) L L s
Aplicando las normas ambientales de proteccion y conservacion de los recursos hidricos

Considerando los parametros de operacién de una planta de tratamiento
3 Determina la calidad de lodos residuales 2 Aplicando la normatividad vigente para su disposicion final
En la recirculacion de lodos

Siguiendo las necesidades de la institucion

4 Elabora inventarios de materiales y equipo 1,2 S
Con orden y precision

Calcula la dosificacién de quimicos en la Dosificando en los equipos de las plantas de tratamiento de agua potable, purificada y

5 operacion 1,2 residual que lo requieran, de acuerdo con la normatividad vigente, andlisis de parametros y
P protocolos de operacion
Considerando los protocolos y normas mexicanas acordes a las necesidades de la
6 Opera sistemas de procesos de tratamiento de 12 organizacion

aguas En plantas de tratamiento de aguas residuales, potables, para riego y servicios.
Con ética y responsabilidad

Como son bombas, pozos, carcamos, galerias filtrante, tanques de distribucion
7 Opera sistemas de extraccion de agua 1,2 Siguiendo las normas de seguridad e higiene
Actuando con orden y responsabilidad
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ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS
Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accidn con pasos especificos.

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

AP4 Observar permanentemente y reportar los cambios presentes en los procesos,

. . TE1 Realizar actividades para la concrecion de objetivos y metas.
infraestructura e insumos.
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ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Siguiendo la normatividad ambiental
Obteniendo datos de calidad de los efluentes en
las plantas de tratamiento de aguas residuales y

plantas potabilizadoras Los efluentes de la La caracterizacion de

Caracteriza efluentes de plantas de Considerando los parametros para la regulacién

1 ) 1,2 . planta de tratamiento de efluentes de plantas
tratamiento de aguas de equipos de la planta ) )
Vigilando su descarga en ambientes naturales y agua caracterizados de tratamiento
urbanos
Ejecutando acciones con responsabilidad y
honestidad
Considerando los parametros de operacion de | célculo de |
cada unidad de proceso de tratamiento en plantas E‘c-a culo ela )
2 Calcula la eficiencia de operacion de los 12 potabilizadoras y de aguas residuales de la eficiencia de operacion
procesos de tratamiento ! organizacion de los procesos de
Aplicando ‘I’as normas amb|enta'les_ de protecciony i tamiento estimado
conservacion de los recursos hidricos
Considerando los parametros de operacion de L
. ) una planta de tratamiento La determinacion de
Determina la calidad de lodos . L . .
3 residuales 2 Aplicando la normatividad vigente para su la calidad de lodos
disposicic")n fina! ) residuales
En la recirculacion de lodos
) ) ) o ) o El inventario de los
Elabora inventarios de materiales y Siguiendo las necesidades de la institucion . .
4 1,2 materiales y equipos

equipo Con orden y precision

elaborados
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ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y
genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Dosificando en los equipos de las plantas de

e o tratamiento de agua potable, purificada y residual La dosificacion optima El calculo de la
Calcula la dosificacién de quimicos en . g e
5 la operacion 1,2 que lo requieran, de acuerdo con la normatividad de cloroy floculantes dosificacion de cloro y
P vigente, analisis de parametros y protocolos de calculada floculantes
operacion
Considerando los protocolos y normas mexicanas La operacion de los
Opera sistemas de procesos de acordes a las neces@ades de la organizacion sistemas de proceso
6 tratamiento de aguas 1,2 En plantas de tratamiento de aguas residuales, de tratamiento d
potables, para riego y servicios. € tratamiento de
Con ética y responsabilidad aguas
Como son bombas, pozos, carcamos, galerias La operacién de los
7 Opera sistemas de extraccion de agua 1,2 filtrante, tanques de distribucion sistemas de

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

Actuando con orden y responsabilidad extraccion de aguas
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ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS
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ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

FUENTES DE INFORMACION
No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS
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ASISTE EN EL TRATAMIENTO DE AGUAS

FUENTES DE INFORMACION

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO REFERENCIAS
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MODULO IV

Informacién General

/I SUBMODULO 1

Apoya en la medicion de variables hidrologicas

96 horas

AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS
HIDRICOS _
192 horas /I SUBMODULO 2

Integra informacion de recursos hidricos

96 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO CON EL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2612 Auxiliares y técnicos en ciencias bioldgicas, quimicas y del medio ambiente
6224 Trabajadores en actividades de plantacion, reforestacion y conservacion de bosques
2622 Auxiliares y técnicos topografos en hidrologia y geologia

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO CON EL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector publico

222111 Captacion, tratamiento y suministro de agua realizados por el sector privado

541620 Servicios de consultoria en medio ambiente

541690 Otros servicios de consultoria cientifica y técnica

931510 Regulacion y fomento de actividades para mejorar y preservar el medio ambiente
237111 Construccion de obras para el tratamiento, distribucion y suministro de agua y drenaje

237112 Construccion de sistemas de riego agricola



MODULO IV

AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS HIDRICOS

RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

e Auxiliar en la distribucién de los sistemas hidricos
« Apoyar en la medicion de variables hidroldgicas
¢ Integrar informacion de recursos hidricos

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

En ecosistemas acuéticos y sistemas hidraulicos

Siguiendo instrucciones de seguridad

Desempefiandose con responsabilidad y respeto a sus compafieros
Apegandose a un cronograma de actividades establecido

1 Monitorea variables fisicas 1

Obteniéndolas de servidores de acceso libre y de instituciones reconocidas
Utilizando técnicas de busqueda de informacion efectivas y confiables
Mediante la comprension de la simbologia de los mapas

Manteniendo una actitud positiva en la adquisicion del conocimiento

2 Interpreta imagenes satelitales 1

Siguiendo de manera responsable instrucciones de sus jefes superiores
Auxilia en los procesos operativos de Mediante la deteccién de problemas en ecosistemas naturales e hidraulicos
distribucion Apoyando de manera colaborativa en situaciones de contingencia

Expresando una actitud de responsabilidad y comunicacion asertiva

Utilizando modelos de flujo de agua

De manera responsable y ética

En un sistema natural o artificial utilizando un equipo basico
Siguiendo instrucciones de seguridad personal y del equipo utilizado

4 Calcula caudales 1

Capturando la informacién obtenida en campo y laboratorio
5 Elabora base de datos 2 Mostrando una actitud de compromiso y honestidad en el manejo de la informacion
Trabajando con orden y limpieza en su area de trabajo

Utilizando una hoja electrénica de calculo para determinar variables estadisticas
6 Procesa informacién 2 Construyendo gréficas y tablas para interpretar resultados
Mostrando una actitud de compromiso y honestidad en el manejo de la informacion

Siguiendo formatos establecidos
7 Elabora reportes técnicos 2 A partir de metodologias establecidas y la estructura que indique una dependencia
Mostrando una actitud de compromiso y honestidad
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MODULO IV

AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS HIDRICOS

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS
Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de

. . . . CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos

) en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.
pertinentes.

CES5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipotesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accién con pasos especificos.

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener 5.6 Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacién para procesar e interpretar
informacion y expresar ideas. informacion.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en POS5 Organizar y distribuir adecuadamente el cumplimiento de los objetivos y corregir
un espacio dado. las desviaciones si fuera necesario.

RI15 Mantener informados a sus colaboradores de los objetivos, responsabilidades y
avances de las tareas asignadas.



MODULO IV

AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS HIDRICOS
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

En ecosistemas acuaticos y sistemas hidraulicos
Siguiendo instrucciones de seguridad

. . _ Desempefiandose con responsabilidad y respeto a El monitoreo de
1 Monitorea variables fisicas 1 ~ . D
sus compafieros variables fisicas
Apegandose a un cronograma de actividades
establecido
Obteniéndolas de servidores de acceso libre y de
instituciones reconocidas
Utilizando técnicas de buisqueda de informacion
. . efectivas y confiables . La interpretacion de la
2 Interpreta imagenes satelitales 1 . L . . Mapas impresos S
Mediante la comprension de la simbologia de los imagenes
mapas
Manteniendo una actitud positiva en la adquisicion
del conocimiento
Siguiendo de manera responsable instrucciones
de sus jefes superiores
Mediante la deteccion de problemas en
3 Auxilia en los procesos operativos de 1 ecosistemas naturales e hidraulicos El apoyo en los
distribucion Apoyando de manera colaborativa en situaciones procesos operativos
de contingencia
Expresando una actitud de responsabilidad y
comunicacioén asertiva
Utilizando modelos de flujo de agua
De manera responsable y ética
En un sistema natural o artificial utilizando un El calculo de
4 Calcula caudales 1 . -
equipo basico caudales

Siguiendo instrucciones de seguridad personal y
del equipo utilizado

44



AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS HIDRICOS
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

5 Elabora base de datos
6 Procesa informacion
7 Elabora reportes técnicos

SUBMODULO

SITUACIONES

Capturando la informacién obtenida en campo y
laboratorio

Mostrando una actitud de compromiso y
honestidad en el manejo de la informacién
Trabajando con orden y limpieza en su area de
trabajo

Utilizando una hoja electrénica de célculo para
determinar variables estadisticas
Construyendo gréficas y tablas para interpretar
resultados

Mostrando una actitud de compromiso y
honestidad en el manejo de la informacién

Siguiendo formatos establecidos

A partir de metodologias establecidas y la
estructura que indique una dependencia
Mostrando una actitud de compromiso y
honestidad

45

MODULO IV

PRODUCTO DESEMPENO

La base de datos de
recursos hidricos
elaborada

Las gréficas y tablas El procesamiento de
elaboradas la base de datos

Los reportes técnicos
elaborados



No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Monitorea variables fisicas

Interpreta imagenes satelitales

Auxilia en los procesos operativos de
distribucion

SUBMODULO

MODULO IV

AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS HIDRICOS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. (2000). Los analisis fisicos y quimicos en la
cartografia hidroldgica del INEGI: Guia normativo-metodolégica. Aguascalientes, México:
INEGI.

Levi, E. (1996). Tratado elemental de hidraulica (Segunda ed.). Jiutepec, Morelos, México: Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua. pp.147-248.

Romero, R. J. A. (1999). Potabilizacion del agua (tercera edicion). Alfa Omega grupo editor, S. A. de C.
V. D. F. México

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. (2000). Los analisis fisicos y quimicos en la
cartografia hidrolégica del INEGI: Guia normativo-metodoldgica. Aguascalientes, México:
INEGI.

Levi, E. (1996). Tratado elemental de hidraulica (Segunda ed.). Jiutepec, Morelos, México: Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua. pp.147-248.

Romero, R. J. A. (1999). Potabilizacién del agua (tercera edicion). Alfa Omega grupo editor, S. A. de C.
V. D. F. México. Recuperado el 15 de Agosto de 2018
www.fao.org/docrep/T0848S/t0848s06.htm

Carrion, R. (2015). Manual de capacitacion 2: medicion del agua de riego. San Juan: Unidad para el
Cambio Rural. Obtenido el 15 de agosto del 2018 de:
https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_manual medicion del agua de riego.pdf

Rojas, O. (2006). Manual Béasico para Medir Caudales. FONAG. Obtenido el 15 de agosto de 2018 de:
http://www.bivica.org/upload/medir-caudales-manual.pdf

Organizacion Meteorol6gica Mundial. (2011). Guia de préacticas hidrolégicas (Sexta ed., Vol. I.
Hidrologia-De la medicion a la informacion hidrolégica). Ginebra, Suiza: OMM. cap. 5.

Global water partnership. (2012). Planes de Gestion Integrada del Recurso Hidrico. Recuperado el 15 de
Agosto de 2018, de
http://mwww.gwp.org/Global/GWPCAmM_Files/Manual%20Planes%20GIRH.pdf

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informéatica. (2000). Los anlisis fisicos y quimicos en la
cartografia hidroldgica del INEGI: Guia normativo-metodolégica. Aguascalientes, México:
INEGI.

Levi, E. (1996). Tratado elemental de hidraulica (Segunda ed.). Jiutepec, Morelos, México: Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua. pp.147-248.
Romero, R. J. A. (1999). Potabilizacién del agua (tercera edicion). Alfa Omega grupo editor, S. A. de C.

V. D. F. México. Recuperado el 15 de Agosto de 2018.
www.fao.org/docrep/T0848S/t0848s06.htm
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No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO

Calcula caudales 1
Elabora base de datos 2
Procesa informacion 2
Elabora reportes técnicos 2

MODULO IV

AUXILIA EN LA DISTRIBUCION DE LOS SISTEMAS HIDRICOS

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Carrion, R. (2015). Manual de capacitacion 2: medicion del agua de riego. San Juan: Unidad para el
Cambio Rural. Obtenido el 15 de agosto del 2018 de:

https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_manual_medicion_del_agua_de_riego.pdf
Rojas, O. (2006). Manual Bésico para Medir Caudales. FONAG. Obtenido el 15 de agosto de 2018 de:
http://www.bivica.org/upload/medir-caudales-manual.pdf

Organizacion Meteorolégica Mundial. (2011). Guia de practicas hidrolégicas (Sexta ed., Vol. I.
Hidrologia-De la medicion a la informacion hidrolégica). Ginebra, Suiza: OMM. cap. 5.

Global water partnership. (2012). Planes de Gestion Integrada del Recurso Hidrico. Recuperado el 15 de
Agosto de 2018, de
http://mwww.gwp.org/Global/GWPCAmM_Files/Manual%20Planes%20GIRH.pdf

GreenFacts. (2009). Recursos Hidricos. Resumen del 2° Informe de la Naciones Unidas sobre el
desarrollo de los recursos hidricos en el mundo . Recuperado el 15 de Agosto de 2018, de
www.greenfacts/es/recursos-hidricos/

Mijares, A., Lafragua J., Gutierrez A., Mejia R., y Aguilar E. (2006). Evaluacion de los recursos hidricos.
Elaboracion del balance hidrico integrado por cuencas hidrogréficas:. Montevideo. Uruguay:
UNESCO.cap 2y 3
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MODULO V

Informacién General

/I SUBMODULO 1

Promueve la conservacion

96 horas
APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO
192 horas -
/I SUBMODULO 2
Propone innovaciones tecnoldgicas
96 horas

OCUPACIONES DE ACUERDO CON EL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO-2011)

2612
8113
8134
6224

Auxiliares y técnicos en ciencias biolégicas, quimicas y del medio ambiente
Operadores de maquinas y equipos para la captacion, bombeo y distribucion de agua
Operadores de maquinas para el tratamiento de aguas

Trabajadores en actividades de plantacion, reforestacion y conservacion de bosques

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO CON EL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE (SCIAN-2013)

541620
541690
931510
222111
222112
237111
237112
713113
713114

Servicios de consultoria en medio ambiente

Otros servicios de consultoria cientifica y técnica

Regulacion y fomento de actividades para mejorar y preservar el medio ambiente
Captacion, tratamiento y suministro de agua realizado por el sector publico
Captacion, tratamiento y suministro de agua realizado por el sector privado
Construccion de obras para el tratamiento, distribucién y suministro de agua, drenaje
Construccion de sistemas de riego agricola

Parques acuaticos y balnearios del sector privado

Parques acuéticos y balnearios del sector publico



MODULOQ V

APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO

RESULTADO DE APRENDIZAJE
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
» Aplicar la sustentabilidad en el recurso hidrico
* Promover la conservacion
» Proponer innovaciones tecnolégicas

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Atendiendo la normatividad vigente

Siguiendo los planes hidricos sexenales, acuerdos y tratados internacionales

Siguiendo programas de cultura del agua municipales, estatales, nacionales e
1 Aplica politicas de desarrollo sustentable 1 internacionales

Siguiendo una ética profesional en el uso adecuado del agua

Actuando de manera honesta y responsable evitando situaciones de desigualdad en la

distribucion del agua

Proponiendo estrategias municipales, estatales, nacionales e internacionales

Informando de los programas de cultura del agua existentes en todos los niveles de gobierno
Difundiendo las campafias de la cultura del agua

Participando en las camparias de promocién del manejo sustentable del agua

2 Promueve politicas de conservacion 1

Realizando proyectos innovadores
Utilizando materiales de su entorno
3 Desarrolla prototipos de usos alternativos 2 Aplicando las normas establecidas para el disefio y el proceso
Optimizando los procesos de obtencion de la energia
Siguiendo instrucciones de seguridad, desempefiandose con responsabilidad y respeto

Aplicando al disefio de equipos o procesos establecidos en el manejo, distribucién o uso del
recurso hidrico
4 Realiza propuestas de innovacién y mejora 2 Difundiendo su proyecto a la comunidad
Aplicando derechos y obligaciones del recurso hidrico segin las normas
Actuando de manera responsable y ética

Apegandose a un cronograma de actividades establecido
Aplica la metodologia de investigacién en el Siguiendo instrucciones, normas, procesos y aspectos técnicos en general
desarrollo de proyectos sustentables Promoviendo el trabajo en equipo

Respetando protocolos y normas establecidos



MODULOQ V

APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS
Competencias que se requieren para desarrollar las profesionales. Se desarrollan desde el componente de formacion basica.

CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

CE11 Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora
las acciones humanas de impacto ambiental.

GENERICAS SUGERIDAS

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

11.1 Asume una actitud que favorece la solucién de problemas ambientales en los 11.3 Contribuye al alcance de un equilibrio entre los intereses de corto y largo plazo con
ambitos local, nacional e internacional. relacion al ambiente.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo 4.5 Maneja las tecnologias de la informacién y la comunicacién para obtener
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. informacion y expresar ideas.

6.1 Elige las fuentes de informacién mas relevantes para un propésito especifico y
discrimina entre ellas de acuerdo con su relevancia y confiabilidad.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

Estos atributos estan incluidos en las competencias profesionales; por lo tanto no se deben desarrollar por separado.

EP5 Privilegiar las acciones que atienden los intereses colectivos mas que los

EP4 Promover el cumplimiento de normas y disposiciones en un espacio dado. .
particulares.

TE1 Realizar actividades para la concrecion de objetivos y metas. TES5 Cumplir compromisos de trabajo en equipo.

* AP3 Registrar y revisar informacién para asegurar que sea correcta.



APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO

MODULO V

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas

competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es

necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y

registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.

Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES

1 Aplica politicas de desarrollo sustentable

2 Promueve politicas de conservacion

Desarrolla prototipos de usos
alternativos

SUBMODULO

SITUACIONES

Atendiendo la normatividad vigente

Siguiendo los planes hidricos sexenales, acuerdos
y tratados internacionales

Siguiendo programas de cultura del agua
municipales, estatales, nacionales e internacionales
Siguiendo una ética profesional en el uso adecuado
del agua

Actuando de manera honesta y responsable
evitando situaciones de desigualdad en la
distribucion del agua

Proponiendo estrategias municipales, estatales,
nacionales e internacionales

Informando de los programas de cultura del agua
existentes en todos los niveles de gobierno
Difundiendo las campafas de la cultura del agua
Participando en las campafas de promocién del
manejo sustentable del agua

Realizando proyectos innovadores
Utilizando materiales de su entorno
Aplicando las normas establecidas para el disefio y

el proceso

Optimizando los procesos de obtencién de la
energia

Siguiendo instrucciones de seguridad,

desempefiandose con responsabilidad y respeto

51

PRODUCTO DESEMPENO

La aplicacién de las
El informe impreso politicas de desarrollo
sustentable

La promocion de las
politicas de
conservacion

El prototipo desarrollado



MODULO V

APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO
ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacioén se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias profesionales y

genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las que se aplican y articulan ambas
competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el contexto de la evaluacién por competencias es
necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y
registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras.
Y las evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sinépticos, entre otras. Para lo cual se

aplicard una serie de précticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

Aplicando al disefio de equipos 0 procesos
establecidos en el manejo, distribucién o uso del
recurso hidrico
2 Difundiendo su proyecto a la comunidad El informe impreso
Aplicando derechos y obligaciones del recurso
hidrico segun las normas
Actuando de manera responsable y ética

La realizacion de la
innovacion y mejora

Realiza propuestas de innovacioén y
mejora

Apegandose a un cronograma de actividades
establecido

Siguiendo instrucciones, normas, procesos Yy
aspectos técnicos en general

Promoviendo el trabajo en equipo

Respetando protocolos y normas establecidos

La aplicacion de la
metodologia de
investigacion

Aplica la metodologia de investigacion
5 en el desarrollo de proyectos 2
sustentables

52



No.

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Aplica politicas de desarrollo
sustentable

SUBMODULO

MODULO V

APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Arellano, D. J., & Guzman, P. J. (2011). Ingenieria ambiental. México, DF: Alfaomega. pp. 85-95.

Diaz Coutifio, R. (2009). Desarrollo sustentable Una oportunidad para la vida. México: McGraw Hill.
file:///C:/Users/HP%20Pag/Downloads/1106.pdf

Capaldo, G. D. (Ed.). (2011). Gobernanza y manejo sustentable del agua = Governance and sustainable
management of water (Primera ed.). Buenos Aires, Argentina: Mnemosyne.

Esch, S., Delgado, M., Helfrich, S., Salazar Ramirez, H., Torregrosa, M.L. y Zuniga Pérez-Tejada, |.
(Coords.). (2006). La Gota de la vida : Hacia una gestién sustentable y democréatica del agua.
México, D.F., México: Ediciones Boll. pp. 19-90; 172-190; 266-348.
https://mx.boell.org/sites/default/files/libro_la_gota.pdf

Fondo para la Comunicacién y la Educacion Ambiental, A.C. Centro Mexicano de Derecho Ambiental, A.
C. y Presencia Ciudadana Mexicana, A. C. (2006). El agua en México: Lo que todas y todos
debemos saber. (12 ed.). México, D.F., México: FEA, CEMDA y Presencia Ciudadana Mexicana.

Guzman, M. A. (2013). Tecnologias para el uso sostenible del agua: una contribucién a la seguridad
alimentaria. (D. C. Castejon, Ed.) Tegucigalpa, Honduras: FAO

H. Congreso de la Union. (2016). Ley de Aguas Nacionales. Recuperado el 24 de Marzo de
2016, http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/16_240316.pdf

H. Congreso de la Unién. (2015). Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

Recuperado el 09 de Enero de
2015, http://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/148.pdf

H. Congreso de la Unién. (2013). Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. Publicado el 07 de
Junio de 2013, de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LFRA.pdf

Jiménez, C. B. y Torregrosa, M. L. (2010). El agua en México: causes y encauses. México: Academia
Mexicana de Ciencias-CONAGUA. cap. 3, 5, 13, 14, 23.

http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Contenido/Documentos/elaguaenmexico-
caucesyencauces.pdf

México: Tierramor. Recuperado el 16 de Agosto de 2018, de http://www.tierramor.org/PDF-
Docs/ManejoSustentableDeAgua%202006_Ebook.pdf

Sanchez, D. G. (2012). Guia para Legisladores en Recursos Hidricos . México: Fondo para la
Comunicacion y la Educacion Ambiental A.C.

WWC Headquarters . (16 de Agosto de 2018). World Water Council. Obtenido de World Water Council:
http://www.worldwatercouncil.org/es/foro-mundial-del-agua
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No.

2

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Promueve politicas de conservacion

SUBMODULO

MODULO V

APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Capaldo, G. D. (Ed.). (2011). Gobernanza y manejo sustentable del agua = Governance and sustainable
management of water (Primera ed.). Buenos Aires, Argentina: Mnemosyne.

Adalberto Noyola, J. M. (2013). Seleccion de Tecnologias para el Tratamiento de Aguas residuales
Municipales. (UNAM, Ed.)

Carabias, J., Landa, R., Collado, J. y Martinez, P. (2005) Agua, medio ambiente y sociedad. Hacia la
gestion integral de los Recursos Hidricos en México. (12 ed.). México, D.F., México: UNAM,
Colegio de México y Fundacién Gonzalo Rio Arronte.

Comision Nacional del Agua. (2010). Estadisticas del Agua en México, edicién 2010. México, México:
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Recuperado el 16 de Agosto de 2018

CONAGUA. (27 de Agosto de 2016). Biblioteca Digital de Mapas . Obtenido de
https://www.gob.mx/conagua/documentos/biblioteca-digital-de-mapas

Fondo para la Comunicacién y la Educacién Ambiental, A.C. Centro Mexicano de Derecho Ambiental, A.
C.y Presencia Ciudadana Mexicana, A. C. (2006). El agua en México: Lo que todas y todos
debemos saber. (12 ed.). México, D.F., México: FEA, CEMDA y Presencia Ciudadana Mexicana.
pp. 87-93

Fondo para la Comunicacion y la Educacion Ambiental, A.C. Centro Mexicano de Derecho Ambiental, A.
C. y Presencia Ciudadana Mexicana, A. C. (2006). El agua en México: Lo que todas y todos
debemos saber. (12 ed.). México, D.F., México: FEA, CEMDA y Presencia Ciudadana Mexicana.
Pp. 20-30, 57-93

Gérman, S. D. (Julio de 2007). Hacia una gestion integral de los recursos hidricos en la Cuenca de Rio
Valles, Huasteca, México. 394. San Luis Potosi, San Luis Potosi. Recuperado el 16 de Agosto
de 2018

Gonzélez, J. A. (2013). Manual escolar del agua, la higiene y la salud. Jiutepec, Morelos, México: Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua.

Guzman, M. A. (2013). Tecnologias para el uso sostenible del agua: una contribucién a la seguridad
alimentaria. (D. C. Castej6n, Ed.) Tegucigalpa, Honduras: FAO

Grupo Acciona. (2016). Acciona Agua. Recuperado el 16 de Agosto de 2018, de Innovacion:
http://www.acciona-agua.com/es/innovacion/

H. Congreso de la Union. (2013). Ley de Aguas Nacionales. Recuperado el 12 de Noviembre de 2013, de
http://www.conagua.gob.mx/CONAGUAOQ7/Noticias/3_LeyDeAguasNacionales.pdf

H. Congreso de la Unién. (2013). Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
Recuperado el 14 de Noviembre de 2013.
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, IMTA. (2010). Recuperado el 29 de noviembre de 2013, de

http://www.imta.mx/ Mijares, A., Lafragua J., Gutiérrez A., Mejia R., y Aguilar E. (2006).
Evaluacion de los recursos hidricos.
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No.

w

COMPETENCIAS PROFESIONALES

Promueve politicas de conservacion

Desarrolla prototipos de usos
alternativos

Realiza propuestas de innovacién y
mejora

Aplica la metodologia de investigacién
en el desarrollo de proyectos
sustentables

SUBMODULO

MODULO V

APLICA LA SUSTENTABILIDAD EN EL RECURSO HIDRICO

FUENTES DE INFORMACION

REFERENCIAS

Ortiz, G. A., & Cruz, F. V. (2013). Legislacion y cultura del agua. Conceptos basicos de administracion y
legislacion del agua en México. Jiutepec, Morelos, México: Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

UNESCO. (2018). Soluciones basadas en la Naturaleza para la Gestion del Agua. Paris: UNESCO.
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http://unesdoc.unesco.org/images/0026/002614/261494s.pdf

WWC Headquarters . (16 de Agosto de 2018). World Water Council. Obtenido de World Water Council:
http://www.worldwatercouncil.org/es/foro-mundial-del-agua

Adalberto Noyola, J. M. (2013). Seleccién de Tecnologias para el Tratamiento de Aguas residuales
Municipales. (UNAM, Ed.)

Capaldo, G. D. (Ed.). (2011). Gobernanza y manejo sustentable del agua = Governance and sustainable
management of water (Primera ed.). Buenos Aires, Argentina: Mnemosyne

CONAGUA. (27 de Agosto de 2016). Biblioteca Digital de Mapas . Obtenido de
https://www.gob.mx/conagua/documentos/biblioteca-digital-de-mapas

Fondo para la Comunicacioén y la Educacién Ambiental, A.C. (s.f.). Agua.org.mx. Recuperado el 16 de
Agosto de 2018, de https://agua.org.mx/tecnologias-del-agua/

Grupo Acciona. (2016). Acciona Agua. Recuperado el 16 de Agosto de 2018, de Innovacion:
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TECNICO EN RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
EQUIPOS

Impresora laser LILILIVY V
Microscopio esteroscoépico LILILV
Oximetro L1V
Refractémetro portatil LILILY
Balanza analitica digital LILILV
Parrilla termoagitadora LILHLY
Incubadora bacteriologica refrigerada LILILY
Autoclave eléctrica para esterilizacion LILILY
Estufa de secado LILILY
Botella Van Dorn LILILY
Draga LILV
Computadora de escritorio LILILIV,V
Agitador de tubos 1,1V
Potenciémetro LILILIV,V
Mufla LILILY
Refrigerador congelador vertical LILILY
Cuenta colonias LILILYV
Microscopio 6ptico compuesto binocular LILILIV,V
Proyector digital LILILIV,V
Campana de extraccion de humos LILILY
Redes de plancton LILILYV
Termoanemoémetro LILILYV
Espectrofotometro UV Visible LILILIV,V
Bomba de vacio LILILYV
Receptor GPS LILHLIV,V
Disco de Secchi de acrilico LILILIV,V
Draga Van Veen LILILY
Molinete hidraulico portatil \VAY)
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TECNICO EN RECURSOS HIiDRICOS

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
EQUIPOS

Turbidimetro LILILIV,V
Licuadora LILILIV,V
Reactor de DQO 1,1,V
Digestor LILILIV
Conductimetro LILILIV,V
Céamara de temperatura y humedad controlada (\AYS
Clinémetro (\AYS
Cinta métrica (\AY}
Medidor de distancia (\AY}
Densimetro LILILV

HERRAMIENTA

Pala de metal LV
Poceadoras (Y}
Pico de metal A%
Barreta de metal LV
Guantes de carnaza LV
Cubetas LILILIV,V
Bidones LILILIV,V
Machete I,V
MOBILIARIO
Mueble de guardado alto LILILIV,V
Mueble de guardado bajo LILILIV,V
Locker LILILIV,V
SOFTWARE
Software para lectura de imagenes satelitales V.,V
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TECNICO EN RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL
Frascos lavadores de polietileno (picetas) LILILY
Frascos de polietileno LILILY
Frasco de vidrio para DBO LILILV
Frasco de vidrio con recubrimiento LILINLY
Filtros membrana para pruebas de agua LILILV
Pinzas para filtro de acero inoxidable LILILYV
Escobillones para tubos estrechos LIV
Embudos de separacién de forma de pera LILILV
Embudo forma conica de vidrio LILILV
Embudo de porcelana LILILV
Desecador de vidrio de borosilicato LILILV
Crisol de porcelana LILILYV
Crisol de porcelana tipo Gooch LILILY
Pinzas para crisol LILILV
Buretas econémicas de vidrio LILILV
Vidrio de reloj de observacion LILILV
Varilla de vidrio LILHLV
Tapén de caucho de neopreno sélido LILILYV
Matraz de destilacién de base redonda para ebullicién LILILV
Matraz Erlenmeyer forma cénica LILILV
Mechero de Bunsen de material anticorrosivo LILILV
Tuberia latex LILILY
Cristalizadores de vidrio pulido LILILV
Cortador para tuberia de vidrio LILILV
Conexion de vidrio de borosilicato en forma “T” LILILV
Condensador Allihn LILILV
Cestos de metal galvanizado LILILY
Tamices LILILV
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TECNICO EN RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL
Cépsulas para combustion de porcelana barnizadas interiormente LILILV
Cépsulas para evaporacion LILILY
Cajas de Petri planas transparentes LILILYV
Aza de platino LILILY
Malla LILILY
Matraz Kitazato LILILY
Matraz volumétrico LILILY
Frasco gotero de vidrio multiusos LILILYV
Botella ambar LILILYV
Pipeta serolégica de vidrio LILILV
Pipeta volumétrica de vidrio LILILY
Pipeta pasteur LILILYV
Probeta de plastico polimetilpenteno LILILYV
Probeta de vidrio de borosilicato duro LILILV
Vaso de precipitado de forma alta segin Berzelius LILILYV
Pinzas para tubo de ensayo de alambre de acero inoxidable LILILY
Tubo de vidrio de borosilicato con borde liso LILILV
Tubo con tapa de rosca LILILYV
Termdmetro digital portétil de lectura constante LILILIV,V
Termometro de bolsillo a prueba de impactos LILILIV,V
Termoémetro de mercurio LILILIV,V
Tenaza de extension LILHLY
Sujetador tipo universal LILHLV
Tenaza sencilla LILHLV
Sujetador tipo nuez LILHLY
Soporte de fierro con base rectangular y varilla LILILV
Anillo de fierro con tornillo opresor para soporte LILILV
Semisoportes para tubos de ensayo de alambre de acero de alta calidad LILILY
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TECNICO EN RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL

Lamparas de alcohol LILILY
Densimetro Estandar Ly IV
Portaobjetos de vidrio LILILIV,V
Cubreobjetos de vidrio puro LILII
Hielera portatil 1LILH
Paquetes de Gel refrigerante 1LILI
Bolsa de poliestileno de baja densidad LILII
Guantes de latex 1LILII
Plastico de burbujas LILII
Cofia desechable de polipropileno LILIN
Cubrebocas 1LILHI
Horadador de tapdn de hule LILILY
Lentes de seguridad de policarbonato transparentes LILII
Cascos de seguridad de uso pesado LI
Chalecos salvavidas LILII
Mapa espacial de los paisajes fisico-geograficos de México v
Mapa espacial de los paisajes fisico-geograficos de México v
Mapa de curvas de nivel para la Republica Mexicana \Y
Mapa de curvas de nivel por estado v
Mapa de cuencas hidrograficas de México v
Mapa de cuencas hidrogréaficas por estado v
Mapa de cuencas hidroldgicas de México \Y;
Mapa de cuencas hidroldgicas por estado \Y;
Mapa de regiones hidrolégicas de México v
Mapa de regiones hidrolégicas por estado [\
Mapa de regiones hidrolégicas administrativas v
Mapa de subcuencas hidrolégicas de México v
Mapa de subcuencas hidrolégicas por estado \V2
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TECNICO EN RECURSOS HIDRICOS

RECURSOS DIDACTICOS DE LA CARRERA

NOMBRE MODULO(S)
MATERIAL
Mapa de edafologia de México \V
Mapa de edafologia por estado v
Mapa de geologia de México v
Mapa de geologia por estado v
Mapa de climas de México v
Mapa de climas por estado v
Mapa de uso de suelo y vegetacion de México v
Mapa de uso de suelo y vegetacion por estado \VJ
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ANALISIS DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Mediante el andlisis del programa de estudios de cada médulo, usted ~ Consideraciones pedagdgicas
podra establecer su planeacién y definir las estrategias de formacién
en el taller, laboratorio o aula, que favorezcan el desarrollo de las
competencias profesionales, genéricas y de productividad vy
empleabilidad a través de los momentos de apertura, desarrollo y  «  Analice las competencias profesionales en el apartado de contenidos. Observe que algunas de ellas
cierre, de acuerdo con las condiciones regionales, situacion del son transversales a dos o mas submédulos. Esto significa que el contenido debera desarrollarse
plantel y caracteristicas de los estudiantes. tomando en cuenta las caracteristicas propias de cada submédulo.

* Analice el resultado de aprendizaje del mddulo, para que identifigue lo que se espera que el
estudiante logre al finalizar el médulo.

* Observe que las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad
sugeridas del médulo, estan incluidas en la redacciéon de las competencias profesionales. Esto
significa que no deben desarrollarse por separado. Para su seleccion se consideraron los atributos
de las competencias genéricas y las competencias de productividad y empleabilidad que tienen
mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no
son limitativas, usted puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes.

« Las competencias disciplinares béasicas sugeridas son requisitos para desarrollar las competencias
profesionales, por lo cual no se desarrollan explicitamente. Deben ser consideradas en la fase de
apertura a través de un diagnoéstico, a fin de comprobar si el alumno las desarroll6 en el
componente de formacién bésica.

« Analice en el apartado de estrategia de evaluacion del aprendizaje los productos o desempefios
sugeridos a fin de determinar en la guia didactica que usted elabore, las evidencias de la formacion
de las competencias profesionales.

« Analice la guia didactica sugerida, en la que se presentan las actividades de apertura, desarrollo y
cierre relacionadas con el tipo de evaluacién (autoevaluacion, coevaluacion o heteroevaluacion), la
evidencia (conocimiento, desempefio o producto), el instrumento que recopila la evidencia y su
ponderacion. A fin de determinar estos elementos en la guia didactica que usted elabore.
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

Mediante el andlisis de la informacion de la carrera y de las competencias por cada modulo, usted podra elaborar una propuesta
de co-disefio curricular con la planeacion de actividades y aspectos didacticos, de acuerdo con los contextos, necesidades e
intereses de los estudiantes, que les permita ejercer sus competencias en su vida académica, laboral y personal, y que sus logros
se reflejen en las producciones individuales y en equipo, en un ambiente de cooperacion.

GUIA DIDACTICA DEL SUBMODULO POR DESARROLLAR

La fase de apertura permite explorar y recuperar los saberes previos  Consideraciones pedagdgicas
e intereses del estudiante, asi como los aspectos del contexto
relevantes para su formacion. Al explicitar estos hallazgos en forma
continua, es factible reorientar o afinar las estrategias didacticas
centradas en el aprendizaje, los recursos didacticos y el proceso de  « Reconocimiento de competencias por experiencia o formacién, por medio de un diagndstico, con
evaluacion del aprendizaje, entre otros aspectos seleccionados. fines de certificacion académica y posible acreditacion del submodulo.

FASE DE APERTURA

* Recuperacion de experiencias, saberes y preconcepciones de los estudiantes, para crear andamios
de aprendizaje y adquirir nuevas experiencias y competencias.

« Integracion grupal para crear escenarios y ambientes de aprendizaje.

» Mirada general del estudio, ejercitacion y evaluacion de las competencias profesionales y genéricas.

FASE DE DESARROLLO

La fase de desarrollo permite crear escenarios de aprendizaje y  Consideraciones pedagodgicas
ambientes de colaboracion para la construccion y reconstruccién del
pensamiento a partir de la realidad y el aprovechamiento de apoyos
didacticos, para la apropiacién o reforzamiento de conocimientos,
habilidades y actitudes, asi como para crear situaciones que permitan
valorar las competencias profesionales y genéricas del estudiante, en
contextos escolares y de la comunidad.

« Creacion de escenarios y ambientes de aprendizaje y cooperaciéon, mediante la aplicacion de
estrategias, métodos, técnicas y actividades centradas en el aprendizaje, como aprendizaje basado
en problemas (ABP), método de casos, método de proyectos, visitas al sector productivo,
simulaciones o juegos, uso de TIC, investigaciones y mapas o redes mentales, entre otras, para
favorecer la generacién, apropiacion y aplicaciéon de competencias profesionales y genéricas en
diversos contextos.

« Fortalecimiento de ambientes de cooperacion y colaboracion en el aula y fuera de ella, a partir del
desarrollo de trabajo individual, en equipo y grupal.
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PARA LA ELABORACION DE GUIAS DIDACTICAS DE LOS SUBMODULOS

ELABORACION DE LA GUIA DIDACTICA

« Integracion y ejercitacion de competencias y experiencias para aplicarlas, en situaciones reales o
parecidas, al ambito laboral.

¢ Aplicacion de evaluacién continua para verificar y retroalimentar el desempefio del estudiante, de
forma oportuna y pertinente.

¢ Recuperaciéon de evidencias de desempefio, producto y conocimiento, para la integraciéon del
portafolio de evidencias.

FASE DE CIERRE

La fase de cierre propone la elaboracion de sintesis, conclusiones y ~ Consideraciones pedagdégicas
reflexiones argumentativas que, entre otros aspectos, permiten
advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante vy,
con ello, la situacién en que se encuentra, con la posibilidad de
identificar los factores que promovieron u obstaculizaron su proceso  «  Verificar el desempefio del propio docente, asi como el empleo de los materiales didacticos, ademéas
de formacion. de otros aspectos que considere necesarios.

« Verificar el logro de las competencias profesionales y genéricas planteadas en el submédulo, y
permitir la retroalimentacion o reorientacion, si el estudiante lo requiere o solicita.

« Verificar el portafolio de evidencias del estudiante.
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y biol6gicas - 128 horas
COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Determina propiedades fisicas y

quimicas del agua Determinando la estructura de la molécula de agua y su unién mediante puentes de hidrégeno.
Demostrando las propiedades fisicas y quimicas del agua

Calcula volimenes flujos y gastos Calculando volimenes en diferentes unidades métricas
Midiendo flujos y gastos

Identifica micro y macro organismo del Observando micro y macro organismo de aguas naturales y contaminadas

agua

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE 4 Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.

CE 5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacién para obtener 6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propésito especifico y
informacion y expresar ideas. discrimina entre ellas de acuerdo con su relevancia y confiabilidad.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accién con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. .
un espacio dado.

TE5 Cumplir compromisos de trabajo en equipo. PO3 Definir sistemas y esquemas de trabajo.
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas - 128 horas

Apertura

Los estudiantes, en una exposicién realizada por el docente, conocen el plan curricular y
profesional que desarrollaran en el modulo profesional, la metodologia, las practicas y
competencias a desarrollar en esta estrategia didactica, y las evidencias que deberan
entregar o demostrar.

Los estudiantes conocen los sitios de insercion de la competencia, ocupaciones
relacionadas, casos de aplicacion en el ambito laboral aplicando las competencias
adquiridas, los métodos de aprendizaje a trabajar. Y las reglas de convivencia a llevar a
cabo durante el curso.

Los estudiantes a través de una lluvia de ideas recuperan conocimientos previos acerca
de las propiedades fisicas y quimicas del agua, grupos bioldgicos representativos
fuentes de abastecimiento, diferentes ecosistemas acuaticos, normatividad que
reconozcan, todo con la participacion activa del docente.

Desarrollo

Los estudiantes a través de una practica demostrativa que el docente realiza, participan
en la explicacion del modelo tridimensional de la molécula de agua, la importancia que
representa en sus diferentes propiedades fisicas y quimicas y su relacién con el ciclo
hidroldgico, y en los procesos ambientales. Les solicita un resumen por escrito.

Los estudiantes observan videos presentados por el docente, relacionados con el ciclo
hidrolégico, la forma de la molécula, e investigan bibliograficamente acerca de estos
temas y entregan un reporte por escrito, con la informacion solicitada por el docente.

Los estudiantes se integran por equipos y disefian modelos representativos de la
molécula de agua unida por puentes de hidrégeno, y explican ante el grupo la
importancia que representa este modelo para comprender sus propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas. El docente evalta el modelo y la exposicion con base en la
rubrica propuesta.
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Tipo de evaluacion

Autoevaluacién

Autoevaluacién

Autoevaluacién

Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La participacion activa / Lista

0,

de cotejo 1%
D: La partlupacmn activa / Lista 1%
de cotejo
C: Participacion activa / Lista de 1%
asistencia

Evidencia / Instrumento Ponderacion
P: El resumen por escrito / Lista

. 2%

de cotejo
P: El reporte por escrito / Lista de

. 2%
cotejo
P: El modelo de la molécula de
agua / Lista de cotejo 8%

D: La exposicion / Rabrica

C - Conocimiento/D - Desempefio/P - Producto



MODULO |

OMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas - 128 horas
Desarrollo

Los estudiantes observan y registran en su cuaderno de evidencias practicas
demostrativas que el docente realiza, donde demuestra las propiedades fisicas del
agua, como son, punto de congelacién, de ebullicién, entre otras.

Los estudiantes investigan y realizan practicas guiadas por el docente que demuestran
las diferentes propiedades fisicas del agua, y exponen en el grupo. El docente evalia
con una guia de observacion.

Los estudiantes observan y registran en su cuaderno de evidencias practicas
demostrativas que el docente realiza, donde demuestra las propiedades quimicas del
agua, como son reacciones con Oxidos acidos, y con 6xidos basicos entre otras.

Los estudiantes investigan y realizan practicas guiadas por el docente que demuestran
las diferentes reacciones que presenta el agua con 06xidos acidos y otros compuestos y
exponen en el grupo. El docente evalla la exposicién con una guia de observacion.

Los estudiantes observan y registran en su cuaderno de evidencias, practicas
demostrativas que el docente realiza para la medicion de volimenes en diferentes
unidades métricas y la mediciéon de flujos y gastos de agua.

Los estudiantes investigan y realizan practicas guidas por el docente para la medicién
de volimenes en diferentes unidades y medicién de flujos y gastos de agua.
Demuestran ante el grupo sus resultados. El docente evalla con una guia de
observacion.

Los estudiantes presentan una propuesta de practicas a realizar donde pueden aplicar y
demostrar algunas propiedades fisicas y quimicas del agua, también miden flujos y
gastos y los expresan en diferentes sistemas de medida . Presentan al grupo su
propuesta y es evaluada por el docente a través de una rabrica, y retroalimenta para su
realizacion.

Los estudiantes a través de una practica supervisada por el docente, explican en el
grupo y realizan las practicas propuestas, donde demuestran las propiedades fisicas y
quimicas del agua, miden flujos y gastos los expresan en diferentes sistemas de
medida, con participacién activa del grupo. El docente evalla a través de una guia de
observacion.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacién

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Coevaluacién

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: El cuaderno de evidencias /
lista de cotejo

D: Las practicas realizadas / guia
de observacion

P: El cuaderno de evidencias /
lista de cotejo

D: Las précticas realizadas / guia
de observacion

P: El cuaderno de evidencias /
lista de cotejo

D: Las practicas realizadas / guia
de observacion

P: La propuesta de practicas /
Rubrica

D: Las précticas realizadas / Guia
de observacion

C - Conocimiento/D -

Ponderacion

2%

8 %

2%

8%

2%

8 %

5%

10 %

Desempefio/P - Producto



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas - 128 horas
Desarrollo

Los estudiantes observan y registran en su cuaderno de evidencias la practica
demostrativa que el docente realiza, para la observacién de microorganismos en
muestras de agua natural y contaminada.

Los estudiantes durante una practica guiada por el docente, observan diferentes
muestras de aguas naturales y contaminadas las observan en el microscopio e
identifican a nivel de grupos y realizan un catalogo de grupos representativos.

Los estudiantes observan y registran en su cuaderno de evidencias la practica
demostrativa que el docente realiza, para la observacion de macro organismo en
muestras de agua natural y contaminada.

Los estudiantes durante una practica guiada por el docente, observan macro organismo
en muestras de aguas naturales e identifican a nivel de grupos y realizan un catalogo
de grupos representativos.

Los estudiantes mediante una practica supervisada por el docente, identifican los
organismos de una muestra problema que les presenta . El docente los evalla a través
de una guia de observacion.

Cierre

Los estudiantes exponen ante el grupo, el aprendizaje obtenido en la secuencia
didactica, el docente interviene reafirmando la importancia de este conocimiento para
poder interpretar muchas propiedades de esta molécula y sus posibles interacciones en
el medio ambiente, asi como la importancia de reconocer la biota caracteristica de
muestras de agua naturales y contaminadas. El docente hace la retroalimentacién y
menciona los logros alcanzados, asi como los errores que se presentaron para evitarlos
en otras situaciones.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

Tipo de evaluacion

Heteroevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El cuaderno de evidencias /

0,
Lista de cotejo 2%
P: El catalogo de
microorganismos / Lista de
cotejo 8%
D: La observacién al microscopio
/ Guia de observacion
P: El cuaderno de evidencias /
. . 5%
Lista de cotejo
P: El catalogo de grupos
h ; . 10 %
representativos / Lista de cotejo
D: La identificacion de los 10 %
organismos / Rabrica
Evidencia / Instrumento Ponderacion
D: La exposicién / Rubrica 5%

C - Conocimiento/D - Desempefio/P - Producto



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y biol6gicas - 128 horas
COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Identifica diferentes fuentes de ) . i
Considerando rios, lagos , lagunas, arroyos y manantiales

Identificando los diferentes usos del agua
Describiendo la normatividad de acuerdo con los usos del agua

abastecimiento
Considera diferentes usos del agua
Clasifica la normatividad

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN
DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE4 Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo
en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

CE5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con
hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

GENERICAS SUGERIDAS

4.5 Maneja las tecnologias de la informacion y la comunicacion para obtener 6.1 Elige las fuentes de informacion mas relevantes para un propésito especifico y
informacion y expresar ideas. discrimina entre ellas de acuerdo con su relevancia y confiabilidad.

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como 8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo,
cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo. definiendo un curso de accién con pasos especificos.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. .
un espacio dado.
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas - 128 horas

Apertura

Los estudiantes, en una exposicion realizada por el docente, conocen la metodologia,
las practicas y competencias a desarrollar en esta estrategia didactica, y las evidencias
que deberan entregar o demostrar.

Los estudiantes conocen los sitios de inserciobn de la competencia, ocupaciones
relacionadas, casos de aplicacion en el ambito laboral aplicando las competencias
adquiridas, y las reglas de convivencia a llevar a cabo durante el curso.

Los estudiantes a través de una lluvia de ideas recuperan conocimientos previos acerca
las diferentes fuentes de abastecimiento de agua, los diferentes usos que se les da
este recurso, y la normatividad que rige en cada uno de los diferentes casos, todo con
la participacion activa del docente.

Desarrollo

Los estudiantes a través de una practica demostrativa que el docente realiza, participan
en la explicacion referente a los diferentes ecosistemas acuaticos que existen en el
continente, como son, rios, lagos, arroyos, manantiales, y que son utilizados como
fuentes de abastecimiento del recurso hidrico, y los distintos usos a los que se le
destina. Les solicita un resumen por escrito.

Los estudiantes observan videos presentados por el docente, relacionados con los
diferentes ecosistemas acuéticos que son fuentes de abastecimiento, e investigan
bibliograficamente acerca de estos temas y entregan un reporte por escrito, con la
informacion solicitada por el docente.

Los estudiantes se integran por equipos y exponen de manera particular cada uno de
los ecosistemas acuaticos utilizados como fuentes de abastecimiento, y las condiciones
ambientales que presentan. EIl docente evalla la exposicion con base en la rubrica
propuesta.

Los estudiantes observan y registran en su cuaderno de evidencias practicas
demostrativas que el docente realiza, para ejemplificar los diferentes usos que el recurso
hidrico presenta, como agua potable, agua para uso industrial, agua para uso recreativo,
agua para riego, entre otras.

71

Tipo de evaluacion

Autoevaluacion

Autoevaluacién

Autoevaluacién

Tipo de evaluacion

Coevaluacioén

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Autoevaluacién

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La participacion activa / Lista

0,

de cotejo 1%
D: La participacion activa / Lista 206
de cotejo
C: Participacion activa / Lista de 206
asistencia

Evidencia / Instrumento Ponderacion
P: El resumen por escrito / Lista

. 5%

de cotejo
P: El reporte por escrito / Lista de

) 5%
cotejo
D: La exposicion / Rabrica 10 %
P: El cuaderno de evidencias / 5%

lista de cotejo
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TOMA MUESTRAS DE AGUA

MODULO |

/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas - 128 horas

Desarrollo

Los estudiantes observan videos presentados por el docente, relacionados con los
diferentes usos que el recurso hidrico presenta, e investigan bibliograficamente acerca
de estos temas y entregan un reporte por escrito, con la informacién solicitada por el
docente.

Los estudiantes se integran por equipos y exponen de manera particular un uso
especifico del recurso hidrico, desde su fuente de abastecimiento y las condiciones
generales para que se lleve a cabo. El docente evalla la exposicion con base en la
rlbrica propuesta.

Los estudiantes a través de una practica demostrativa que el docente realiza para
explicar la importancia de la normatividad en la regulacién de la explotacion del recurso
hidrico, asi como los diferentes usos a los que esta destinado, explica la estructura de
una norma y los diferentes tipos que existen. Les solicita que entreguen un resumen por
escrito.

Los estudiantes realizan una investigacion bibliografica y elaboran un reporte por
escrito acerca de los diferentes tipos de normas que existen dependencias que las
regulan y su aplicacion en el territorio nacional. El docente les presenta los rubros que
se consideran para su evaluacion.

Los estudiantes se integran por equipos, para realizar un anteproyecto que evidencie la
competencia profesional del submédulo, este debe contener: Un ecosistema que se
utilice como fuente de abastecimiento, (rio, arroyo, manantial, agua subterranea, entre
otros), un uso determinado (agua potable, agua de riego, agua residual como descarga
a un cuerpo receptor), las variables que se deben de medir ( alcalinidad, cloruros, pH,
DBO, DQO, Sdlidos, etc.) y los valores que deben cumplir con base en la normatividad.
Se presenta ante el grupo, y el docente retroalimenta y evalla con base en la lista de
cotejo

Los estudiantes realizan un trabajo de campo con evidencias y exponen ante el grupo
su proyecto de investigacion de al menos 3 fuentes de abastecimiento con uso
especifico, variables que marca la normatividad y limites permisibles, como fue
propuesto y retroalimentado en el anteproyecto y entregan un reporte por escrito . El
docente evalla, el reporte con base en la lista de cotejo y la exposicién con una rabrica,
previamente les define los puntos a evaluar.
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Tipo de evaluacion

Heteroevaluacién

Heteroevaluacién

Coevaluacion

Heteroevaluacion

Heteroevaluacién

Heteroevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: El reporte / Lista de cotejo

D: La exposicion / Rabrica

P: El resumen por escrito / Lista
de cotejo

P: El reporte por escrito / Lista de
cotejo

P: El anteproyecto / Lista de
cotejo

P: El reporte / Lista de cotejo

D: La exposicion / Guia de
observacion

C - Conocimiento/D -

Ponderacion

5%

10 %

5%

10 %

10 %

20%

Desempefio/P - Producto



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
/I SUBMODULO 1 Clasifica variables fisicas, quimicas y bioldgicas - 128 horas

Cierre Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

Los estudiantes exponen ante el grupo, la competencia adquirida en la secuencia
didactica, el docente interviene reafirmando la importancia de esta competencia para la
toma y analisis de muestras y su posterior evaluaciéon. Este resultado determina
permisos y/o clausuras de usos y explotacion del recurso hidrico. El docente hace la
retroalimentaciéon y menciona los logros alcanzados, asi como los errores que se
presentaron y como se superaron, para minimizar en otras situaciones.

Coevaluacion D: La exposicion / Lista de cotejo 10 %
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Considerando los cuerpos de agua Iénticos y l6ticos

Toma muestras de agua en ) . . ) . L
Atendiendo a la normatividad, estandares establecidos y/o politicas de la organizacién

ecosistemas acuaticos ) o i )
Trabajando con orden y limpieza en los diferentes escenarios donde lleve a cabo la toma de muestras

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.
GENERICAS SUGERIDAS

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. .
un espacio dado.



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Apertura Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

Los estudiantes conocen el plan de trabajo presentado por el docente, la metodologia a
seguir, las practicas a realizar y que competencias se van a desarrollar, la forma de
evaluar dichas competencias y las evidencias que deberan entregar o demostrar,

ademas del tiempo destinado para cada una. También les comenta sobre la estrategia C: Los saberes previos y
de aprendizaje que se desarrollard durante el médulo, que estara orientado a estudio Autoevaluacion expectativas del estudiante / 7%
de casos y la realizacién de un proyecto que desarrollara transversalmente. Cuestionario

Posteriormente, el estudiante participara compartiendo conocimientos previos sobre la
toma de muestra e inquietudes a través de una lluvia de ideas. Al final, resuelven de
manera individual un cuestionario y comentan en equipo sus respuestas.

Desarrollo Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

Los estudiantes integrados en equipos de trabajo, seleccionan el tema de su proyecto a
desarrollar a partir de una problematica ambiental, relacionada con el recurso hidrico de ., P: El tema del proyecto / Lista de
. - - ) . Heteroevaluacion . 5%
su localidad definiendo los sitios de muestreo que considere importantes para su cotejo
andlisis.

Los estudiantes mediante la observacion de un video de un estudio de caso
http://www.youtube.com/watch?v=xQMOwI-2Uj8 reflexionan sobre la importancia de la
toma de muestras para analisis fisicoquimicos y biol6gicos que deben realizarse al agua
en ecosistemas acuaticos, comentando en binas y relacionandolo con su contexto.

C: La reflexién de importancia de
Autoevaluacién toma de muestras / Lista de 5%
asistencia

Los estudiantes observaran un video de un estudio de caso sobre las técnicas de
muestreo de agua en un ecosistema acuéatico
http://www.youtube.com/watch?v=w_P_SKFjofc
Trabajando en equipo elaboran un listado detallado de los pasos que se siguen en la
toma de muestras en el video, que posteriormente comparten ante el grupo )
. . . . . . . . P: El listado de los pasos de la
contrastando sus coincidencias y diferencias. Contrastandolo con una lista de cotejo Autoevaluacion ] ) 8%
) - . . . toma de muestra / Lista de cotejo
elaborada por el docente. Los estudiantes participan mediante una lluvia de ideas, en
una discusion sobre la importancia de la toma de muestras, la preservacion, el
transporte y la seguridad que deben tener al realizar la toma de muestras de agua
dependiendo de si los andlisis seran para conocer aspectos fisicoquimicos o biolégicos
de los ecosistemas acuaticos.
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Desarrollo

Los estudiantes participan en una practica guiada en donde, de acuerdo con la
normatividad, realizan la toma de muestra de forma correcta en puntos de muestreo de
los ecosistemas acuaticos para andlisis fisicoquimicos y biolégicos, llenando los
formatos de campo y etiquetando cada frasco, cumpliendo con las especificaciones para
su preservacion y transporte. Mediante una guia de observacién los alumnos iran
corrigiendo las fallas, trabajando ética y responsablemente.

Los estudiantes en equipo bajo la supervision del docente, organizan su proyecto de
manera escrita, indicando la justificacién del proyecto, los objetivos, las actividades a
realizar, el material necesario, un cronograma, la localizacién del area y el nombre de
los responsables del proyecto. Asi mismo se distribuyen los roles de lider, secretario y
moderador.

Los estudiantes de manera auténoma realizan una préactica de acuerdo con la
normatividad, realizan la toma de muestra de forma correcta en los puntos de muestreo
de los ecosistemas acuaticos para analisis fisicoquimicos y biolégicos, llenando los
formatos de campo y etiquetando cada frasco, cumpliendo con las especificaciones para
su preservacion y transporte. Trabajando ética y responsablemente.

Los estudiantes de manera autébnoma ejecutan su proyecto de trabajo, tomando
muestras de agua con base en la normatividad, diferenciandolas entre muestras para
analisis de variables fisicoquimicas y biol6gicas; aplican las técnicas correctas para las
tomas de muestras y el llenado de los formatos de campo, embalaje, para la
preservacion y transporte de las mismas.

Los estudiantes mediante una exposicién con diapositivas o un video, presentan los
resultados de su proyecto cumpliendo con las especificaciones metodolégicas, que sera
evaluado mediante una rubrica.

Cierre

Los estudiantes registran en un cuestionario sus experiencias y conclusiones de los
aprendizajes alcanzados, reflexionan acerca de los avances y obstaculos que tuvieron
durante el desarrollo de las actividades, las comparten en equipo y posteriormente en
plenaria.

El docente hace retroalimentacién y menciona los logros alcanzados, asi como de los
errores que aun se tienen que evitar.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion
Heteroevaluacién

Coevaluacion

Heteroevaluacién

Coevaluacion

Heteroevaluacién

Tipo de evaluacion

Autoevaluacién

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La participacion del estudiante

0,
/ Guia de observacion 10%
D: La planificacion del proyecto /
. L 10%

Guia de observacion
D: La participacion del estudiante

. o 15%
/ Guia de observacién
D: I,_a ejecucion d(_a[ proyecto / 15%
Guia de observacién
P: El proyecto / Ribrica 15%

Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La participacion en la
evaluacion de los aprendizajes / 10%
Lista de asistencia
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Considerando los sistemas publicos y privados
Toma muestras de agua potable y Atendiendo estandares establecidos y/o politicas de la organizacion
residual Incluyendo la normatividad que aplica a la toma de muestra
Trabajando con sentido ético, ordenado, con disciplina, y con apego a una conciencia ecolégica en pro del medio ambiente

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.
GENERICAS SUGERIDAS

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en

TE1 Realizar actividades para la concrecion de objetivos y metas. )
un espacio dado.



MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA
/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Apertura Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

Los estudiantes conocen el plan de trabajo presentado por el docente, la metodologia a
seguir, las practicas a realizar y que competencias se van a desarrollar, la forma de
evaluar dichas competencias y las evidencias que deberan entregar o demostrar,
ademas del tiempo destinado para cada una. También se les comenta sobre la

. o . . P C: Los saberes previos
estrategia de aprendizaje que se desarrollara durante el médulo que estara orientado a p y

A . - o h L Autoevaluacion expectativas del estudiante / 6 %

estudio de casos. Se les daran a conocer las ocupaciones y los sitios de inserciéon que . .

. ~ Cuestionario
pudieran desempefiar en el campo laboral.
Posteriormente participan compartiendo expectativas del curso, conocimientos previos e
intereses a través de una lluvia de ideas. Al final, resuelven de manera individual un
cuestionario y comentan en equipo sus conocimientos.

Desarrollo Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

Los estudiantes observaran un video sobre la toma de muestras de agua potable para
analisishttp://www.youtube.com/watchY-ox9Hbidlc En equipo comparten y discuten entre C: Los saberes previos y
ellos la importancia de la toma de muestras y resuelven un cuestionario proporcionado Autoevaluacién expectativas del estudiante / 4%
por el docente, en el cual contrastan el caso presentado en el video con la problematica Cuestionario

local.

Los estudiantes observan el video titulado “técnicas de muestreo para aguas residuales”

http://www.youtube.com/watchJBUBRQ1QMDO como un estudio de caso. El docente . .
. ) s . " . . L P: El documento escrito / Lista de

haré una serie de preguntas dirigidas, que les permita emitir un pensamiento reflexivo y Autoevaluacion asistencia 6 %
. . . . . sis i

critico, sustentando en una cuartilla su postura personal sobre la importancia del estudio

del agua, compartiendo su opinién con el grupo.

Los estudiantes con base en la lectura del “ Resumen del segundo informe de las

Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo”
http://www.greenfacts.org/es/recursos-hidricos/recursos-hidricos-foldout.pdf en equipos Coevaluacién P: El cuadro comparativo / Lista 10 %
de trabajo identifican ¢Dénde y en qué formas esta disponible el agua en la tierra? Heteroevaluacion de cotejo

Realizando una clasificacion de los ecosistemas acuaticos en un cuadro comparativo, el

cual seréa revisado mediante una lista de cotejo, bajo la supervision del docente.
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MODULO |

OMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Desarrollo

Los estudiantes mediante un estudio de casos expuesto por el docente con una
presentacion de diapositivas, identifican, discuten y generalizan los criterios que se
consideran para establecer puntos de muestreo en sistemas de agua potable y residual,
gue contrastan con una guia de observacion.

Con la informacién anterior los estudiantes en equipos de trabajo establecen en un
mapa de la red de agua potable y alcantarillado de su regién, fisico o digital, los puntos
de muestreo considerando los criterios establecidos, contrastandolo con sus
compafieros.

Los estudiantes conocen a partir de la exposicion del docente, los principales
instrumentos y materiales utilizados en la toma de muestras en la red de agua potable y
residual tomando nota de los nombres y caracteristicas de cada uno de ellos y las
comparan con la bibliografia recomendada por el docente.

Los estudiantes observan al docente quien demuestra la funcién, uso y calibracion del
equipo que se utiliza en la toma de muestras de los sistemas de aguas potable y
residual pablicos y privados revisando el manual del fabricante y la normatividad vigente,
tomando nota de los nombres y caracteristicas de cada uno de ellos y las comparan con
la bibliografia recomendada.

Los estudiantes formados en equipos a través de lecturas dirigidas haran una
investigacion sobre las diferentes técnicas en las tomas de muestra de agua potable y
residuales. Revisada por pares a través de una rdbrica.

Los estudiantes participaran por equipos en una exposicion, donde el docente
supervisard que al menos tres técnicas diferentes de toma de muestra de agua potable
y residual sean presentadas..
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Tipo de evaluacion

Autoevaluacién

Coevaluacion
Heteroevaluacién

Autoevaluacién

Autoevaluacién

Coevaluacion

Heteroevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento Ponderacion

C: Los criterios para establecer
puntos de muestreo / Guia de 4%
observacion

P: El mapa con puntos de

. . 10 %
muestreo / Lista de cotejo
C: La lista de material e 4%
0
instrumentos / Lista de asistencia
C: La lista de equipo / Lista de
) . 4%
asistencia
P: La investigacion / Rubrica 6 %
D: La exposicion / Guia de
8%

observacion
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Desarrollo

Los estudiantes trabajando en equipo de una manera auténoma determinaran algunos
parametros fisicoquimicos y biolégicos en muestras de liquidos proporcionados por el
docente manipulando instrumentos, materiales y equipos al realizar una préactica
representativa. Para la ejecucién de la practica se tomard en cuenta una guia de
observacion.

Los estudiantes observan y registran en una guia de observacion los aspectos técnicos
y normativos que contienen los formatos de campo y las etiquetas, asi como el llenado
de las mismas en la demostracién presentada por el docente.

Los estudiantes en equipos de trabajo elaboran formatos de campo, etiquetas para
frascos, con la informacién requerida para poder ser utilizados en los muestreos de
campo, guiado por el docente, apoyandose en una guia de observacion.

El estudiante identificara la selecciéon de sitios de muestreos de acuerdo con la
integracion de un cuadro comparativo de la toma de muestras en agua potable y
residual

Cierre

Los estudiantes realizardn un simposium y con el juego de roles haran una exposicion
de cada uno de los tipos de muestreos y sus caracteristicas, ventajas, desventajas en la
toma de muestras de agua potbale y residual. De esta manera compartiran sus
experiencias y conclusiones de los aprendizajes alcanzados, reflexionan acerca de los
avances y obstaculos que tuvieron durante el desarrollo de las actividades.

El docente hace retroalimentacién y menciona los logros alcanzados, asi como de los
errores que aun se tienen que evitar.

80

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

D: La manipulacién correcta del

: . i 10 %
equipo / Guia de observacion

Heteroevaluacion

C: Los formatos de campo y
etiquetas / Guia de observacion

Autoevaluacién 4%

P: Los formatos de campo y
Coevaluacion etiquetas elaboradas / Guia de 6 %
observacion

P: El cuadro comparativo / Lista
de cotejo

Heteroevaluacion 10 %

Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

o, P: La evaluacién de los
Autoevaluacion o . . . 8 %
aprendizajes / Lista de asistencia
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MODULO |

TOMA MUESTRAS DE AGUA

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

COMPETENCIAS PROFESIONALES SITUACIONES

Siguiendo las especificaciones del manual del fabricante

Verificando que estén en los estandares establecidos

Utilizando el equipo de acuerdo con su disefio, funcion y capacidad en laboratorio y campo
Siguiendo las reglas del centro de trabajo

Atendiendo a su disefio uso y funcion, normativo en laboratorio y campo

Atendiendo a la normatividad de la variable a medir

Trabajando con orden y limpieza

Siguiendo las normas de seguridad e higiene

Opera y calibra equipos
Manipula materiales e instrumentos
Prepara reactivos

COMPETENCIAS RELACIONADAS CON EL MARCO CURRICULAR COMUN

DISCIPLINARES BASICAS SUGERIDAS

CE14 Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la realizacion de actividades de su vida cotidiana.
GENERICAS SUGERIDAS

5.1 Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, comprendiendo cémo cada uno de sus pasos contribuye al alcance de un objetivo.

COMPETENCIAS DE PRODUCTIVIDAD Y EMPLEABILIDAD DE LA SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

EP8 Actuar responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en

TE1 Realizar actividades para la concrecién de objetivos y metas. .
un espacio dado.
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Apertura

Los estudiantes conocen el plan de trabajo presentado por el docente, la metodologia,
las practicas y competencias a desarrollar en esta estrategia didactica, y las evidencias
que deberan entregar o demostrar. EI método de aprendizaje a trabajar, sera los
estudios de caso. El estudiante elabora un mapa conceptual de la informacién recabada.

Los estudiantes se informan de los diferentes parametros fisico-quimicos que se deben
de medir para evaluar la calidad en los sistemas de agua potable, las diferentes
infraestructuras que existen, como son: Tanques elevados, cisternas, pozos, lineas de
distribucion, tomas domiciliarias. A través de una presentacion que hara el docente. Los
estudiantes recopilan la informaciéon y elaboran un diagrama de flujo y un mapa
conceptual.

Los estudiantes se informan de los diferentes parametros fisico-quimicos que se deben
de medir para evaluar la calidad en los sistemas de tratamiento de aguas residuales, en
las diferentes unidades de este tipo de procesos, como son: Carcamos de bombeo,
plantas de tratamiento, afluentes, efluentes, descargas a los cuerpos receptores,
descargas a cielo abierto. A través de una presentacién que hara el docente. Los
estudiantes recopilan la informaciéon y elaboran un diagrama de flujo y un mapa
conceptual.

Desarrollo

Los estudiantes observan los procedimientos que realiza el docente en la toma de
muestras de los diferentes parametros fisico-quimicos que se evallan en agua potable,
y los registran en una tabla de datos. El docente en una practica demostrativa, toma los
diferentes parametros fisico-quimicos, que marca la normatividad, en una toma de llave
del plantel, considerando su preservacion, conservacion, los datos de la etiqueta, la
tabla de datos de campo, el tamafio de la muestra, el tipo de frasco receptor, y su
transporte hasta el laboratorio siguiendo la normatividad, las normas de seguridad e
higiene y explica cémo se operan y calibran los equipos y el uso de los materiales e
instrumentos. El estudiante registra en la guia de observacion los procediminetos
realizados, el uso de los equipos, materiales e instrumentos utilizados; con base en el
registro elabora un cuadro en el que especifica: nombre el equipo, materiales e
instrumentos, para qué sirven y como se utilizan.
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ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El mapa conceptual elaborado

0,
/ Lista de cotejo 2%

Autoevaluacion

P: El mapa conceptual y el
Autoevaluacion diagrama de flujo elaborado / 2%
Lista de cotejo

P: El mapa conceptual y el
Autoevaluacion diagrama de flujo elaborado / 2%
Lista de asistencia

Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: El cuadro de equipos,
Coevaluacion materiales e instrumentos / Lista 2%
de cotejo
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/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Desarrollo

Los estudiantes participan en la practica guiada por el maestro, en la toma de muestras
de agua potable, de los diferentes parametros fisico-quimicos, que se utilizan para
evaluar la calidad del agua potable en una toma de agua en el plantel, utilizando
equipos, materiales e instrumentos siguiendo las reglas establecidas.

Al finalizar la préactica los estudiantes expresan opiniones y analizan por equipos, la
importancia de los procedimientos y uso de los equipos, materilaes e instrumentos con
base en la normatividad en la toma de muestras.

Los estudiantes participan en la practica supervisada por el maestro, en la toma de
muestras de agua potable, de los diferentes parametros fisico-quimicos, que se utilizan
para evaluar la calidad del agua potable en tanques elevados, cisternas, pozos, que
haya en el plantel o cercano a éste, utilizando equipos, materiales e instrumentos y
siguiendo las indicaciones explicitadas en la practica demostrativa. Los estudiantes
expresan opiniones y analizan por equipos, la importancia de los procedimientos con
base en la normatividad en la toma de muestras.

Los estudiantes demuestran en la préactica autbnoma la competencia a desarrollar, al
realizar la toma de muestras de los diferentes parametros fisico-quimicos que se utilizan
en el agua potable, en los diversos puntos de muestreo que haya en el plantel y lugares
cercanos a éste. Por equipos analizan y contrastan las muestras tomadas por cada uno
de ellos, para verificar los posibles errores o
satisfactoriamente los requisitos.

las muestras que cumplen

Con base en la competencia desarrollada, los estudiantes de forma autbnoma, toman
muestras de agua en diferentes partes de la ciudad, y las transportan hasta el
laboratorio utilizando los equipos, materiales e instrumentos de forma adecuada y
prepara los reactivos para realizar las pruebas correspondientes.

Por equipos evaltan la actividad haciendo uso de la lista de cotejo, al finalizar exponen
su analisis, contrastan su aprendizaje sobre la importancia en la toma de muestras y
emiten una reflexién final, con el docente como moderador.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacioén

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion
Coevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: El uso de equipos, materiales
e instrumentos en la toma de
muestras / Guia de observacion

D: El uso de equipos, materiales
e instrumentos en la toma de
muestras / Guia de observacion

D: El uso de equipos, materiales
e instrumentos en la toma de
muestras / Guia de observacion

D: El uso de equipos, materiales,
instrumentos y la preparacion de
reactivos en la toma de muestras
/ Guia de observacion

Ponderacion

3%

4%

8%

8%
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Desarrollo

El docente en una practica demostrativa, de una descarga de aguas residuales que
haya en el plantel o cercano a éste, realiza el procedimiento de la toma, considerando
su preservacion, conservacion, los datos de la etiqueta, la tabla de datos de campo, el
tamafio de la muestra, el tipo de frasco receptor, y su transporte hasta el laboratorio
siguiendo la normatividad, aplicando las normas de seguridad e higiene.

Los estudiantes observan y registran en una tabla de datos los procedimientos, para la
toma de muestras de los diferentes parametros fisico-quimicos que se evalldan en las
aguas residuales haciendo uso de equipos, materiales e instrumentos y preparando los
reactivos correspondientes. El estudiante observa y registra la operacion y calibracion
de los equipos, uso de materiales e instrumentos en la guia de observacion. Al finalizar,
comparte sus resultados con sus compafieros y el docente retroalimenta la actividad.

Los estudiantes participan en la practica guiada por el maestro, en la toma de muestras
de aguas residuales, calibrando y operando el equipo necesario, haciendo uso de
materiales e instrumentos, en el siguiente escenario: en las descargas del plantel o
cercanas a éste, siguiendo las indicaciones explicitadas en la practica demostrativa. Los
estudiantes expresan opiniones y analizan por equipos, la importancia de los
procedimientos con base en la normatividad en la toma de muestras.

Los estudiantes y el docente realizan una vista a una planta de tratamientos de aguas
residuales, realizando un reporte escrito de la forma en que calibran los equipos y los
utilizan, ademas de los materiales e instrumentos que se requieren en la toma y analisis
de muestras de aguas residuales.

Con la informacion obtenida los estudiantes participan en la practica supervisada por el
maestro, en toma de muestras de aguas residuales, de los diferentes parametros fisico-
quimicos de las descargas de agua del plantel o cercanas a éste, siguiendo las
indicaciones. Los estudiantes expresan opiniones y analizan por equipos, la importancia
de los procedimientos con base en la normatividad en la toma de muestras.
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Tipo de evaluacion

Coevaluacion

Coevaluacion

Heteroevaluacion
Coevaluacion

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

P: Los registros de la forma de
operar y calibrar equipos, uso de
materiales, instrumentos y
preparacion de reactivos / Guia
de observacion

D: La calibracién de equipos, uso
de materiales e instrumentos /
Guia de observacion

P: El reporte escrito elaborado /
Lista de cotejo

D: La calibracién de equipos, uso
de materiales e instrumentos /
Guia de observacion

Ponderacion

2%

2%

4%
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Desarrollo

Los estudiantes demuestran en la practica autébnoma la competencia a desarrollar, al
realizar la toma de muestras de los diferentes parametros fisico-quimicos que se utilizan
en las aguas residuales, preparando reactivos, calibrando y utilizando equipos,
materiales e instrumentos, en algunas descargas de aguas residuales y diversas
secciones de ésta que hayan contactado previamente en la ciudad o la mas cercana
posible, con la autorizacion del docente. Por equipos analizan y contrastan las muestras
tomadas por cada uno de ellos, para verificar los posibles errores o las muestras que
cumplen satisfactoriamente los requisitos.

Los estudiantes participan como observador en la practica demostrativa tomando en
cuenta la normatividad que establece el muestreo y la toma de la muestra bacteriolégica
en sistemas de aprovisionamiento de agua potable, y residual en plantas de tratamiento
en una ciudad o comunidad y la preparacién de reactivos. Al mismo tiempo, se
considera la disponibilidad del recurso en su comunidad y el conocimiento de las zonas
donde se pueden colectar las muestras bacteriolégicas de agua como son: pozos de
extraccion, lineas de conduccién, tanques de almacenamiento, cisternas, tomas
domiciliarias, carcamos y plantas de tratamiento de aguas residuales municipales. El
maestro se apoya en un video y el alumno registra los datos en un resumen.

Los estudiantes seleccionan el estudio de caso que desarrollaran, identificando la
problematica que a existido en las diferentes zonas de abastecimiento de agua
potable, y las repercusiones de un sistema de tratamiento de agua residual que no
opera eficientemente en la ciudad. También elaboran sus formatos de campo,
etiquetas de identificacion de las muestras colectadas y la bitdcora de campo.

Los estudiantes verifican en una guia de observacién los pasos a seguir y los materiales
a utilizar en el proceso de preparacién para la colecta de muestras de agua
bacteriolégica en los diferentes puntos de muestro seleccionados de acuerdo con la
variedad de infraestructura hidraulica mencionada con anterioridad. Los materiales a
utilizar son revisados por el profesor con base en el listado: bolsas estériles, recipientes,
cuerdas, pinzas de sujecion, torundas de alcohol al 90%, caja de cerillo o encendedor,
hielera, etiquetas y demés formatos. Enseguida se procede a realizar la demostracién
de la colecta de agua en una toma domiciliaria (agua de la llave), tomado en cuenta las
consideracion establecidas en la normas de muestreo emitidas por la SSA: abrir la llave
y dejar escurrir durante 1 a 3 minutos, aplicar una fuente de calor para tener una zona
desinfectada y tomar la muestra lo mas rapido posible, almacenarla y transportarla en
un recipiente que permita conservar su temperatura de origen.
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Tipo de evaluacion

Heteroevaluacién

Heteroevaluacion

Heteroevaluacion

Autoevaluacién

ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Evidencia / Instrumento

D: La calibracién de equipos, uso
de materiales, instrumentos y
preparacion de reactivos / Guia
de observacion

P: La guia de observacion / Lista
de asistencia

P: La presentacion del método de
aprendizaje estudio de casos
/Lista de asistencia

D: La preparacién de la toma de
muestras / Guia de observacion

C - Conocimiento/D -

Ponderacion

7%

3%

4%

4%

Desempefio/P - Producto



MODULO |

OMA MUESTRAS DE AGUA

/I SUBMODULO 2 Obtiene muestras de agua - 144 horas

Desarrollo

Los estudiantes verifican en una guia de observacion los pasos a seguir y los materiales
a utilizar en el proceso de preparacién para la colecta de muestras de agua
bacteriol6gica en carcamos y planta de tratamiento de aguas residuales. Los materiales
a utilizar son revisados por el profesor con base en el listado: bolsas estériles,
recipientes, cuerdas, pinzas de sujecion, etiquetas y demas formatos. Enseguida se
procede a realizar la demostracién de la colecta de la muestra tomado en cuenta las
consideracion establecidas en la normas ambientales como: tomar la muestra lo mas
rapido posible, almacenarla y transportarla en un recipiente que permita conservar sus
condiciones ambientales.

Los estudiantes participan en la practica guiada, preparan los materiales, el profesor de
les pide elaborar una lista. Los estudiantes representan los roles de observador de
procesos, utilizan la guia de observacion para registrar sus observaciones vy evitar las
fallas en la toma de las muestras bacteriolégicas en agua potable. Para realizar la
practica se considera la habilidad de los estudiantes para trabajar en una zona de
asepsia producida con la ayuda de una fuente de calor.

Los estudiantes observan y registran en una guia de observacioén el proceso de la toma
de muestra en una llave domiciliaria, a través de técnicas establecidas en la
normatividad y revisando las condiciones de asepsia en la toma de muestra
bacteriologia.

Los estudiantes observan y registran en una guia de observacién el proceso de la toma
de muestra bacteriolégica en un carcamo de llegada en una planta de tratamiento de
aguas residuales municipal, a través de técnicas establecidas en la normatividad
ambiental emitidas por la SEMARNAT.

Los estudiantes con base en lo aprendido realizan las fases dos y tres del método de
aprendizaje que consiste en la expresion de opiniones y analisis respectivamente del
estudio de casos, al término lo presentan al grupo para recibir retroalimentacion .
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ESTRATEGIA DIDACTICA SUGERIDA

Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

P: La guia de observacion / Lista
de asistencia

Autoevaluacién 4%

D: La preparacion de los
materiales / Guia de observacion

Heteroevaluacion 3%

., D: La toma de muestras / Guia
Autoevaluacién ., 3%
de observacion

D: La toma de muestra
Autoevaluacién bacteriolégica en carcamo / Guia 4%
de observacion

D: La participacion del alumno/
Lista de asistencia

Coevaluacion 2%
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Desarrollo Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion
Los estudiantes participan en la practica guiada para realizar colecta de la muestra en la
llave de una toma escolar, los estudiantes toman los roles de observadores de o D: La colecta de la muestra /
. . . . . . Coevaluacion ) ., 3%
procesos, utilizando la lista de cotejo para registrar sus observaciones y evitar las fallas Guia de observacion

en la toma de la muestra.

Los estudiantes participan en la practica guiada para realizar colecta de la muestra en la
en un carcamo de llegada de la una planta de tratamiento de aguas residuales
. . - L D: La colecta de la muestra /

municipales, los estudiantes toman los roles de observadores de procesos, utilizando la Coevaluacion Guia de observacién 3%
lista de cotejo para registrar sus observaciones y evitar las fallas en la toma de muestra

en este tipo de infraestructura hidraulica.

Los estudiantes participan en una practica supervisada para realizar la toma de
muestras en diferentes infraestructuras hidraulicas de acuerdo con las consideraciones

. . . . Coevaluacion D: La colecta de la muestra /
establecidas en la normatividad vigente. Los estudiantes asumen el rol de observadores . , ~, 3%
- ) ) . . ) Heteroevaluacion Guia de observacion
de procesos, utilizando la lista de cotejo para registrar sus observaciones y evitar fallas
en la colecta de la muestra.
Los estudiantes observan y anotan en listas de cotejo el proceso de elaboracién de
formatos, etiquetas y bitacora de campo, y preparan el material para la toma de la P: Los formatos, etiquetas y
muestra de acuerdo con las normas sanitarias. Los estudiantes asumen el papel de Coevaluacion bitacora de campo / Lista de 2%
observadores de procesos, utilizando la guia de observacion para registrar sus cotejo
observaciones y evitar fallas.
Los estudiantes demuestran en la practica autdbnoma la toma de muestras en diferentes
estructuras hidraulicas, asi como las consideraciones establecidas por la normatividad
sanitaria, evitando las malas préacticas en el sector hidrico y realizando su trabajo con
responsabilidad y respeto a sus compafieros. ., D: La colecta de la muestra /
. . L Heteroevaluacion . _, 10%
Los estudiantes mediante una mesa redonda confrontan las definiciones de conceptos Guia de observacion

relacionados con la toma de muestras bacteriolégicas como son: calidad de agua,
enfermedades hidricas, indicadores biolégicos, toma de muestra, muestreo y puntos de
muestreo y tratamiento de aguas. Al mismo tiempo reflexionan sobre su aplicacion .
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Cierre Tipo de evaluacion Evidencia / Instrumento Ponderacion

Los estudiantes exponen ante el grupo utilizando power point, u otro material didactico
la competencia desarrollada de la operacién y calibracion de equipos, manipulaciéon de
materiales e instrumentos en la toma de los diferentes parametros fisico-quimicos de
aguas residuales y potables. ., L L
- L . . Heteroevaluacién D: La exposicién / Rubrica 3%
Al finalizar comparten sus experiencias, contrastan los resultados obtenidos y emiten

una reflexion final y conclusiones acerca de la competencia profesional adquirida.

El docente interviene como moderador reafirmando la importancia de la normatividad y

las buenas préacticas de higiene y seguridad en la toma de muestras.

Los estudiantes registran en un reporte sus experiencias y conclusiones de los
aprendizajes desarrollados, reflexionan acerca de los avances y obstaculos que
enfrentaron durante el desarrollo de las actividades, las comparten en equipo y
posteriormente en sesion plenaria.

El docente hace la retroalimentacién y menciona los logros alcanzados, asi como los
errores que se presentaron para evitarlos en otras situaciones.

P: E reporte de la evaluacion de
Autoevaluacion los aprendizajes / Lista de 3%
asistencia
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