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PRESENTACION

Con el propdsito de ampliar y diversificar la oferta educativa que ofrece la Direccion General
de Educacion Tecnolégica Agropecuaria y Ciencias del Mar (DGETAyCM) y la Direccidon
General de Educacion Tecnoldgica Industrial y de Servicios (DGETI), han disefado
conjuntamente el plan y los programas de estudio de la opcién educativa Autoplaneada
para atender a las necesidades de un segmento de la poblacién que, por distintas razones,
no ingresaron a la Educacion Media Superior (EMS), requieren concluir sus estudios y
obtener el certificado de terminacion del tipo media superior y/o titulo y cédula profesional,
0 No puede asistir de manera presencial a cursar el bachillerato.

Los jovenes y adultos a los cuales estd destinada esta opcidn educativa poseen distintos
perfiles y habilidades (no son un grupo homogéneo) que requieren potenciar para
desarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicion al
esquema que apunte solo a la memorizacidn; esto implica superarse a si mismo, los
esquemas de evaluacion que dejan rezagados a muchos estudiantes y que no miden el
desarrollo gradual de los aprendizajes, de las competencias y el reconocimiento de las
experiencias adquiridas fuera del aula para responder con éxito al dinamismo actual que
los jévenes y adultos requieren para enfrentar y superar los retos del presente y del futuro.

Se requiere un curriculo distinto a la modalidad escolarizada que permita la generacién de
programas de estudio flexibles, que se adapte a los distintos estilos y ritmos de aprendizaje,
Yy que ponga énfasis en la autonomia del aprendizaje, ya que esta opcidn educativa
Autoplaneada requiere principalmente del estudio independiente para el logro de los
propdsitos educativos.

Los programas de estudio se disefaron mediante un trabajo interinstitucional tomando
como referencia lo establecido en el Acuerdo Secretarial 27/10/2021 por el que se modifica
el diverso numero 653 por el que se establece el plan de estudios del Bachillerato
Tecnoldgico, el Acuerdo numero 445 por el que se conceptualizan y definen para la
Educacion Media Superior las opciones educativas en las diferentes modalidades, y el
Acuerdo Secretarial 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el
marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato.

Considerando lo anterior, para el logro de los propédsitos de las Unidades de Aprendizaje
Curriculares (UAC), en los programas de estudio de esta opcién educativa se establece una
distribucion del 30% de mediacién docente y, un 70%, de estudio independiente. Con un
enfoque centrado en el estudiante, andragdgico y constructivista para el desarrollo de las
competencias genéricas, disciplinares basicas y extendidas y las profesionales basicas y
extendidas propias a cada carrera técnica.

Se plantea una metodologia situada desde |la andragogia referida a la forma de planificar,
administrar y dirigir la practica educativa de los adultos, enfatizando en aquellos aspectos
que, ademas de sustentar el proceso, ayuden a enriquecer los conocimientos generales o
profesionales del estudiante adulto mediante el aprendizaje autbnomo.
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El enfoque antropogdgico contribuye al aprendizaje de los estudiantes y se caracteriza por:

e Instruiry educar permanentemente, en cualquier periodo del desarrollo psicoldgico,
biolégico, fisiolégico y en funcién de la vida natural, ergolégica y social del
estudiante.

e Reeducar a los estudiantes de todas las edades.

e Contextualizar desde lo socioeducativo.

Derivado de este enfoque, se retoma la andragogia para la conceptualizacion y atencion de
los procesos de educacién de las personas adultas, orientados a continuar el desarrollo de
sus capacidades, a la actualizacién o profundizacidon de sus conocimientos, a la apropiacion
y utilizacion de nuevas tecnologias y, en general, mantener o mejorar su calidad de
desempeno personal, profesional y social.

El desarrollo de las competencias se logra desde una perspectiva inter y transdisciplinar a
través de las actividades de aprendizaje situado disefiadas por el docente, de acuerdo con
las competencias de los moédulos en cada carrera; desde la relacion vertical y horizontal con
las asignaturas de los componentes disciplinar basico y extendido, apoyandose en los
programas de habilidades socioemocionales.
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1. JUSTIFICACION

El programa de estudio de la asignatura de Calculo Integral es una guia para el docente que
abordard de manera didactica los aprendizajes clave y las competencias del Marco
Curricular Comun para el logro del perfil de egreso de la Educacién Media Superior (EMS).

El Perfil de Egreso de la Educacion Media Superior, expresado en ambitos individuales,
define el tipo de alumno gque se busca formar. A través del logro de los aprendizajes
esperados de la asignatura de Calculo Integral, gradualmente se impulsara el desarrollo de
los siguientes ambitos.

Ambito | Perfil de egreso
Pensamiento critico y solucion e Utiliza el pensamiento légico vy
de problemas matematico, asi como los métodos de

las ciencias para analizar y cuestionar
criticamente fendmenos diversos.

e Desarrolla argumentos, evalla
objetivos, resuelve problemas, elabora
y justifica conclusiones y desarrolla
innovaciones. Asimismo, se adapta a
entornos cambiantes.

Pensamiento Matematico e Construye e interpreta situaciones
reales, hipotéticas o formales que
requieren de la utilizacion del
pensamiento matematico.

e Formula y resuelve problemas,
aplicando diferentes enfoques.

e Argumenta la solucion obtenida de un
problema con métodos numeéricos,
graficos o analiticos.

De forma transversal se favorecera el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambitos transversales del perfil de egreso que atiende la asignatura
Ambito Perfil de egreso

Lenguaje y comunicacion e Se expresa con claridad de forma oral y
escrita tanto en espanol como en
lengua indigena en caso de hablarla.

e Identifica las ideas clave en un texto o
discurso oral e infiere conclusiones a
partir de ellas.

e Se comunica en inglés con fluidez y

naturalidad.
Habilidades socioemocionales y proyecto e Es autoconsciente y determinado,
de vida cultiva relaciones interpersonales sanas,

Mmaneja sus emociones, tiene capacidad
de afrontar la diversidad y actuar con
efectividad y reconoce la necesidad de
solicitar apoyo.
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Fija metas y busca aprovechar al
MaAaximo SUS opciones y recursos.

Toma decisiones que le generan
bienestar presente, oportunidades y
sabe lidiar con riesgos futuros.

Habilidades digitales

Utiliza adecuadamente las tecnologias
de la informacidén y la comunicaciéon
para investigar, resolver problemas,
producir materiales y expresar ideas.
Aprovecha estas tecnologias para
desarrollar ideas e innovaciones.

Colaboracién y trabajo en equipo

Trabaja en equipo de manera
constructiva, participativa y
responsable, propone alternativas para
actuar y solucionar problemas.

Asume una actitud constructiva.
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2. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Calculo

Integral se encuentra dentro del campo disciplinar de
Matematicas, se imparte en el quinto semestre de la opcién educativa Autoplaneada; de

conformidad con el Acuerdo Secretarial 27/10/21, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 12 de octubre de 2021.

Algeb Geometria y Geometria Calculo Calculo Probabilidad y
5 geMrS trigonometria analitica diferencial integral estadistica
4 hEl 2h MD 2h MD 2h MD 2 h MD 2 h MD
4 h El 4 h El 4 h El 4 h El 4 h El
Inglés | Inglés Il Inglés Il Inglés IV Inglés V Tf(-izlr::::fge
1h MD 1h MD 1h MD 1h MD 2 h MD >h MD
3hEl 3h El 3hEl 3hEl 4 h El
4 h El
Asignatura del
Quimica | Quimicalll Biologia Fisica l Fisica ll ar::t::fg;g:r;ar
2 hMD 2 hMD 2 h MD 2 hMD 2 h MD elegir™ (1-12)**
4 h El 4 h El 4 h El 4 h El 4 h El >h MD
4 h El
Tecnologias de Ciencia, Asignatura del
= oA Lectura, : - PP
la informacion .. Zrc . tecnologia, area disciplinar
expresion oral Etica Ecologia 3 N
yla ; sociedad y extendida a
SRy y escrita Il 2hMD 2h MD S o
comunicacion >h MD 4 hEl 4h El valores elegir** (1-12)
1h MD 4 hEl 2 h MD 2 h MD
3hEl 4 hEl 4 h El
Légica
2h MD
4 h El . ” L . L
Lectura Médulo | Maédulo II Médulo llI Médulo IV Médulo V
ex resién;ral 6 h MD 6 h MD 6 h MD 5h MD 5h MD
p g 15h El 15 h El 15 h El T h El T hEl
y escrita |
2 hMD
4 h El
Componente de Componente de c t d
formacioén disciplinar formacion disciplinar P omponente . €
basica extendida ormacion profesional
Area disciplinar extendida
Humanidades
Fisico- Econémico- y Ciencias
Matematica Administrativa Quimico-Biolégica sociales
1. Temas de Fisica | 4. Temas de 7. Introduccién a la 10. Temas de
2. Dibujo técnico Administracion Bioquimica Ciencias
3. Matematicas 5. Introduccién a la 8. Temas de Biologia sociales
aplicadas Economia contemporanea 11. Literatura
6. Introduccién al 9. Temas de Ciencias de la 12. Historia
Derecho salud

Nota: Horas a la semana de mediacién docente (MD), horas a la semana de estudio

independiente (El). 16 semanas al semestre.
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3. PROPOSITO FORMATIVO DEL CAMPO DISCIPLINAR DE MATEMATICAS

Las competencias disciplinares basicas de Matematicas buscan propiciar el desarrollo de la
creatividad y el pensamiento légico y critico entre los estudiantes. Un estudiante que
cuente con las competencias disciplinares de matematicas puede argumentar y
estructurar mejor sus ideas y razonamientos.

Las competencias reconocen que a la solucidn de cada tipo de problema matematico
corresponden diferentes conocimientos y habilidades, y el despliegue de diferentes valores
y actitudes. Por ello, los estudiantes deben poder razonar matematicamente, y no
simplemente responder ciertos tipos de problemas mediante la repeticion de
procedimientos establecidos. Esto implica el que puedan hacer las aplicaciones de esta
disciplina mas alla del salén de clases.

4. PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Que el estudiante aprenda a identificar, utilizar y comprender los sistemas de
representacion de la acumulacion del cambio continuo y del cambio discreto con fines
predictivos y de modelacién. Por lo tanto, se establecen los Aprendizajes Clave que
coadyuvaran al alcanzar el propdsito antes mencionado y se muestran a continuacion:

Aprendizajes clave de la asignatura

Eje Componentes Contenidos centrales
Pensamiento y lenguaje | Cambioy acumulacién: | Aproximacion y calculo del “area bajo
variacional. Elementos del Calculo | la curva” por métodos elementales

integral. (método de los rectangulos vy
métodos de los trapecios).
Antiderivada de funciones
elementales (algebraicas y
trascendentes).

Tratamiento analitico de las
integrales definida e indefinida. Uso
intuitivo de los procesos infinitos y las
situaciones limite aplicados a
problemas de las ciencias naturales,
exactas y sociales.

n
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5. CUADRO DE CONTENIDOS

Componente

Contenido
Central

Contenidos
especificos

Aprendizajes
esperados

DGETAYCM

Evidencia y/o
Producto esperados

Evaluacion

Pensamiento y
lenguaje
variacional.

Cambio \Y%
acumulacion:
elementos del
Calculo
integral.

Aproximacion y
calculo del area
bajo la curva por
métodos
elementales
(Método de los
rectangulos Y
método de los
trapecios).

La grafica como
descripcion del
cambio. ;Coémo
interpreto

graficamente el
crecimiento lineal?

;Qué caracteriza al

crecimiento no
lineal?
Aproximacion del
area bajo curvas
conocidas, utilice
curvas que
representan
crecimiento lineal y
crecimiento no
lineal.

Comparacioén de

aproximaciones.
¢(Alguna es mejor?,

(En qué
circunstancias?
Conjeturar sobre
expresiones
generales del area
bajo la curva

(ejemplo el area bajo
la graficadef(x)=10
bajo f (x) = x, asi como
el area bajo f (x) = x2,
con x entre Oy 1, o
entre 1Ty 2, o en

Aproxima el area
bajo una curva
mediante

rectdangulos
inscritos, se mide o
calcula el area de
estos y se estima el
valor del area bajo
la curva.

Compara los
resultados de
diversas técnicas

de aproximacion.

Acota el valor del
area bajo la curva,

aproximando  por
exceso y por
defecto. Usan

ambos métodos de
aproximacion:

Encuentra el area bajo
la curva de funciones
cuadraticas y cubicas
mediante su tabulacién
y graficaciéon utilizando
el método de los
rectangulos.

Construir
aproximaciones a partir
de métodos de

rectangulos y trapecios
de unafunciéndada:y =
0.00015x2 + 120 en un
intervalo de [-800,800],
(esta funcion pertenece
al area erosionada de

una comunidad
pegada al Golfo de
México llamada
Sanchez Magallanes
Tabasco, el intervalo

esta dado en metros).

Encuentra el area bajo
la curva de funciones
cuadraticas y cubicas
mediante su tabulacion
y graficacién utilizando
el método de los
trapecios.

Autoevaluacién
Formativa
Lista de cotejo

Coevaluacién
Formativa
Lista de cotejo

Heteroevaluacién
Formativa
Escala estimativa

12
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Componente

Contenido
Central

Contenidos
especificos

Aprendizajes
esperados

DGETAYCM

Evidencia y/o
Producto esperados

Evaluacion

general entre a y b,
donde a

Interpretacion del
area segun el
fenédmeno (ej, el area

de la funcion
velocidad se
interpreta como la
distancia recorrida)

¢ Por qué las medidas
de la acumulacion
resultan Utiles para el
tratamiento de
diferentes
situaciones
contextuales?

rectdngulos y
trapecios.

Calcula el area
debajo de curvas

conocidas, como
graficas de
funciones lineales,
cuadraticas y
cUbicas entre dos
limites de
integracion.

Interpreta por
extension o

generalizaciéon, el

Analiza las funciones (1)
flx) = 2x; (2) f(x) = x?
¢;Cudles son lineales?,
¢Cual no es lineal?
;Coémo se calcula el
area que se localiza bajo
la linea de la funcion 1
entre x=0y x= 3, ;Como
se calcula el area debajo
de la linea de la funcidn
2 en el intervalo [0,3]
:De gqué tamano es el
intervalo [1,3]

Interpreta las graficas
de funciones
trigonométricas basicas

Heteroevaluacion
Formativa
Lista de cotejo

Heteroevaluacién
Sumativa
Lista de cotejo

> : para obtener el area
area bajo la curva .
oy bajo la curva.
de graficas de
funciones
trigonométricas
basicas (seno 'y
Ccoseno).
Pensamiento y | Cambio y | Antiderivada de las | Técnicas para | Encuentra la | Encuentra la | Autoevaluacion/Heteroevaluacién
lenguaje acumulacion: funciones obtener la | antiderivada de | Antiderivada de | Formativa
variacional. elementos del | elementales antiderivada. ;Qué | funciones funciones elementales | Escala estimativa
Calculo (algebraicas y | significa integrar una | elementales mediante integraciéon | Lista de cotejo
integral. trascendentes). funcién?, ¢podrias | (polinomiales). inmediata realizando

imaginar el llenado y
vaciado de un
recipiente en
términos de la
integracion?  ;Qué
patrones reconoces
para la integral de x,
X2, X3, .7

Reconoce el
significado de la
integral  definida

con el area bajo la
curva.

un formulario de
integracion.

Elaboracion de un
Mapa mental acerca de
la Integral definida,
donde se cologuen
elementos principales,

Coevaluacion
Formativa
Lista de cotejo

13
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Componente

Contenido

Central

Contenidos
especificos

Ejemplos de la
cinematica y su
interpretacion

contextual. ;Qué es
integrar en ese
contexto de la fisica?
cIntegrar la funcién
velocidad, integrar la
funcién aceleracion?

Construccion de
tablas de
integracion.
¢Reconoces

patrones basicos?

Aprendizajes
esperados

Descubre

relaciones inversas
entre derivacion e
integracion: “Si de

una funcién se
obtiene su
derivada, qué

obtengo si de esa
derivada
encuentro su
antiderivada”.

DGETAYCM

Evidencia y/o
Producto esperados

sus caracteristicas 'y

cuando se aplica.

Encuentra la
Antiderivada de
funciones elementales
mediante integracién
inmediata realizando
un formulario de
integracion.

Evaluacion

Heteroevaluacion
Formativa
Escala estimativa

:Qué tipo de | Interpreta por | Obtiene la antiderivada | Heteroevaluacion
procesos se precisan | extension o | de funciones | Sumativa
para tratar con la | generalizacion la | polinominales y | Escala estimativa
acumulacion y su | integral indefinida | trigonométricas Lista de cotejo
medida, de funciones | basicas.
propiedades, polinomiales y | Realizacion de un
relaciones y | trigonométricas resumen de la Integral
representaciones? basicas (seno y | Indefinida, sus
coseno). caracteristicasy cuando
se aplica.
Pensamiento y | Cambio y | Tratamiento Técnicas para | Utiliza técnicas | Resolucion de | Autoevaluacion
lenguaje acumulacion: analitico de las | obtener la | para la | antiderivadas de | Formativa
variacional. elementos del | integrales definida | antiderivada. (Qué | antiderivacién de | funciones definidas | Lista de Cotejo
Caélculo e indefinida y uso | significa integrar una | funciones aplicadas al contexto, a
integral. intuitivo de los | funcién?, ¢podrias | conocidas. la fisica, biologia,
procesos infinitosy | imaginar el llenado y etc. Utilizando técnicas
las situaciones | vaciado de un | Obtienen la | de: Integracion
limite recipiente en | integral indefinida | Inmediata, por partes,
términos de la | de una funcién | sustituciéon
integracion?  ;Qué | dada. trigonomeétrica.
patrones reconoces
para la integral de x,
x2,X3,..7 Visualizan la | Modelacion de | Heteroevaluacion
relacion entre area | funciones definidas | Formativa
e integral definida. aplicadas al contexto y | Rubrica

14
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Contenido Contenidos Aprendizajes Evidencia y/o

Central especificos esperados Producto esperados FEEEED

Componente

Ejemplos de la resolucion mediante

cinematica y su Sumas de Riemann y

interpretacion Teorema Fundamental

contextual. ;Qué es del Calculo.

integrar en este

contexto de la fisica?

cIntegrar la funcidn | Calculan la | Obtiene antiderivadas | Coevaluacion

velocidad, integrar la | antiderivada de | de funciones | Formativa

funcion aceleracién? | funciones trigonométricas Lista de Cotejo
trigonomeétricas aplicadas al contexto,

Construccion de | basicas. por ejemplo; ondas

tablas de eléctricas, ondas de

integracion. radio etc.

¢ Reconoces Utilizan sucesiones | Modelacién de | Heteroevaluacion

patrones basicos? y limites para | funciones definidas | Sumativa
obtener integrales | aplicadas al contexto y | Rubrica

cQué tipo de | definidas resolucion mediante

procesos se precisan Sumas de Riemann y

para tratar con la Teorema Fundamental

acumulaciéon y  su del Calculo.

medida,

propiedades,

relaciones Yy

representaciones?

15
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6. DOSIFICACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Componente

Contenido

Central

Contenidos
especificos

Competen-
cias
Genéricas

Atributos

Competencia
Disciplinar

Aprendizajes
esperados

DGETAYCM

Evidencia y/o
Producto esperados

Evaluacié

Pensamiento
lenguaje
ariacional.

Cambio y
acumulacion:
elementos del
Calculo
integral.

Aproximacion
y célculo del

area bajo la
curva por
métodos

elementales
(Método de los
rectangulos y
método de los
trapecios).

* La
como
descripcion  del
cambio. ¢Coémo
interpreto
graficamente el
crecimiento
lineal? cQué
caracteriza al
crecimiento no
lineal?

grafica

*  Aproximacioén

del area bajo
curvas
conocidas, utilice
curvas que
representan
crecimiento
lineal y

crecimiento no
lineal.

* Comparaciéon
de
aproximaciones.
¢(Alguna es
mejor?, ien qué
circunstancias?

* Conjeturar
sobre
expresiones
generales del
area bajolacurva
(ejemplo el area
bajo la grafica de
f(x) =10 bajo f(x)
= X, asi como el
area bajof (x) =x2
,conxentreOy1,
oentrely2,0en
general entre ay
b, donde a<b.

1. Se conoce
y valora a si
mismo y
aborda
problemas y
retos
teniendo en
cuenta los
objetivos
que
persigue.

7. Aprende
por iniciativa
e interés
propio a lo
largo de la
vida.

8. Participay
colabora de
manera
efectiva en
equipos
diversos.

1.1 Enfrenta las
dificultades

que se le
presentan y es
consciente de
sus valores,
fortalezas y
debilidades.

1.2 Identifica
sus emociones,
las maneja de

manera
constructiva y
reconoce la

necesidad de
solicitar apoyo
ante una
situacion que
lo rebase.

1.4 Analiza
criticamente
los factores
que influyen
en su toma de
decisiones.

7.1 Identifica
las actividades
que le resultan
de menor y
mayor interésy
dificultad,
reconociendo
y controlando
SuUs reacciones
frente a retos y
obstaculos.

8.1 Propone
maneras de
solucionar un
problema o)

M1. Construye
e interpreta
modelos
matematicos
mediante la
aplicacion de
procedimien-
tos
aritméticos,
algebraicos,
geométricos y
variacionales,

para la
comprension y
analisis de
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales.

Ma4.
Argumenta la
solucion

obtenida  de
un problema,
con métodos
numeéricos,
graficos,
analiticos o
variacionales,
mediante el
lenguaje
verbal,
matematico y
el uso de las
tecnologias de
la informacion
y la
comunicacion.

M6. Cuantifica,
representa y
contrasta
experimental

2 hrs.

2 hrs.

Aproxima el
area bajo una
curva
mediante
rectangulos
inscritos, se
mide o calcula
el drea de estos
y se estima el
valor del area
bajo la curva.

Compara los
resultados de
diversas
técnicas de
aproximacion.

Acota el valor
del area bajo la
curva,
aproximando
por exceso y
por  defecto.
Usa ambos
métodos  de
aproximacion:

Encuentra el area
bajo la curva de
funciones
cuadraticasy cubicas
mediante su
tabulacion y
graficacion

utilizando el método
de los rectangulos.

Construir

aproximaciones a
partir de métodos de
rectangulos y
trapecios de una
funcion dada: y =
0.00015%? + 120 en un
intervalo de [-
800,800], (Esta
funcion pertenece al
area erosionada de
una comunidad
pegada al Golfo de
México llamada
Sanchez Magallanes
Tabasco, el intervalo
esta dado en
metros).

Encuentra el area
bajo la curva de
funciones
cuadraticasy cubicas
mediante su
tabulacion Yy
graficacion

utilizando el método
de los trapecios.

4 hrs.

4 hrs.

5%

5%

Autoevalua-
cion
Formativa
Lista de
cotejo
Coevalua-
cion
Formativa
Lista de
cotejo
Heteroeva-
luacion
Formativa
Escala
estimativa
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Componente

EDUCACION

Contenido

Central

Contenidos
especificos

Competen-
cias
Genéricas

Atributos

Competencia
Disciplinar

Aprendizajes
esperados

DGETAYCM

Evidencia y/o
Producto esperados

Evaluacié

Usa el
reconocimiento

desarrollar un
proyecto en

o matematica-
mente las

rectangulos y
trapecios.

de patrones. equipo, magnitudes
definiendo un | del espacio y
* Interpretacion curso de | las Thr. Calcula el drea | Analiza las funciones | 2 hrs. 5% Heteroeva-
del area segun el accion con | propiedades debajo de | (1) f(x) = 2x; (2) f(x) = x? luacion
fenédmeno pasos fisicas de los curvas ¢Cudles son lineales?, Formativa
(ejemplo, el area especificos. objetos que lo conocidas, ¢Cudl no es lineal? Lista de
de la funcion rodean. como graficas | ¢Cémo se calcula el cotejo
velocidad se 8.2 Aporta de funciones | drea que se localiza
interpreta como puntos de vista | M8. Interpreta lineales, bajo la linea de la
la distancia con apertura y | tablas, cuadraticas y | funciénlentre x=0y
recorrida) ¢Por considera los | gréficas, clUbicas entre | x= 3 , ;Colmo se
qué las medidas de otras | mapas, dos limites de | calcula el drea debajo
de la personas de | diagramas vy integracion. de la linea de la
acumulacion manera textos con funcion 2 en el
resultan Utiles reflexiva. simbolos intervalo [0,3] ¢De
para el matematicos y qué tamafo es el
tratamiento de 8.3 Asume una | cientificos. intervalo [1,3]
diferentes actitud
situaciones constructiva,
contextuales? congruente
con los
conocimientos
y habilidades
con los que
cuenta dentro 1hr. Interpreta por | Interpreta las | 2 hrs. 5% Heteroeva-
de distintos extension o | graficas de funciones luacion
equipos de generalizacion, | trigonométricas Sumativa
trabajo. el area bajo la | basicas para obtener Lista de
curva de | el area bajo la curva. cotejo
graficas de
funciones
trigonométric
as basicas
(seno y
coseno).
Pensamient Cambio y | Antiderivada Técnicas para | 2.Essensible | 21 Valora el | M1. Construye | 3 hrs. Encuentra la | Encuentra la | 6hrs. 10% Autoevalua-
o y lenguaje | acumulacion: de las | obtener la | al arte vy | arte como | e interpreta antiderivada Antiderivada de cion/Hetero
variacional. elementos del | funciones antiderivada. participa en | manifestaciéon modelos de funciones | funciones evaluacion
Calculo elementales (Qué  significa | la de Dbelleza y | matematicos elementales elementales Formativa
integral. (algebraicas y | integrar una | apreciacion expresion de | mediante la (polinomiales). mediante Escala
trascendentes) | funcion?, e ideas aplicacion de integracion estimativa
;podrias interpretacié | sensaciones y | procedimiento inmediata realizando Lista de
imaginar el | n de sus | emociones. s aritméticos, un formulario de cotejo

llenadoy vaciado

expresiones

algebraicos,

integracion.
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Contenidos
especificos

Contenido

Componente Central

Competen-
cias
Genéricas

Atributos

Competencia
Disciplinar

Aprendizajes
esperados

DGETAYCM

Evidencia y/o

Producto esperados

Evaluacié

de un recipiente
entérminosdela
integracion?
:Qué patrones
reconoces para
la integral de x,
X2, X3,..7

Ejemplos de la
cinematica y su
interpretacion

contextual. ;Qué
es integrar en
ese contexto de

la fisica?
¢Integrar la
funcion
velocidad,
integrar la
funcion

aceleracion?

Construcciéon de

tablas de
integracion.
¢Reconoces
patrones
basicos?

;Qué tipo de
procesos se
precisan para
tratar con la
acumulacién y
su medida,
propiedades,
relaciones y
representacio-
nes?

en distintos
géneros.

4, Escucha,
interpreta y
emite
mensajes
pertinentes
en distintos
contextos
mediante la
utilizaciéon
de medios,
coédigos y
herramienta
s apropiados.

5. Desarrolla
innovacione
s y propone
soluciones a
problemas a
partir de
métodos

establecidos.

8. Participay
colabora de
manera
efectiva en
equipos
diversos.

4.1 Expresa
ideas y
conceptos
mediante
representacio-
nes
linguisticas,
matematicas o
graficas.

4.5 Maneja las
tecnologias de
la informacion
y la comunica-
cion para
obtener

informacion y
expresar ideas.

5.1 Sigue
instrucciones y
procedimiento
s de manera
reflexiva,
comprendien-
do como cada
uno de sus
pasos
contribuye  al
alcance de un
objetivo.

5.3 Identifica
los sistemas y

reglas o
principios
medulares que
subyacen a
una serie de
fendmenos.

geomeétricos y
variacionales,

para la
comprension y
analisis de
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales.

M4.
Argumenta la
soluciéon

obtenida de
un problema,
con métodos
numeéricos,
graficos,
analiticos o
variacionales,
mediante el
lenguaje
verbal,
matematico y
el uso de las
Tecnologias de
la Informacion
y la
Comunicaciéon

M6. Cuantifica,
representa y
contrasta
experimental
o matematica-
mente las
magnitudes
del espacio y
las
propiedades
fisicas de los
objetos que lo
rodean.

2 hrs.

4 hrs.

3 hrs.

Reconoce el
significado de

la integral
definida con el
area bajo la
curva.
Descubre
relaciones

inversas entre
derivacion e
integracion: “Si
de una funcidén
se obtiene su
derivada, qué
obtengo si de
esa derivada
encuentro su
antiderivada”.

Interpretar por
extension o
generalizacion

la integral
indefinida de
funciones

polinomiales y
trigonométric

as basicas
(seno y
coseno).

Elaboracién de un
Mapa mental acerca

de la Integral
definida, donde se
coloquen elementos
principales, sus
caracteristicas y
cuando se aplica.
Encuentra la
Antiderivada de
funciones
elementales
mediante
integracion

inmediata realizando

un formulario
integracion.

Obtiene
antiderivada
funciones
polinominales
trigonométricas
basicas.

de

la
de

4 hrs.

8 hrs.

6 hrs.

6%

12%

10%

Coevalua-
cion
Formativa
Lista de
cotejo

Heteroeva-
luacion
Formativa
Escala
estimativa

Heteroeva-
luacion
Sumativa
Escala
estimativa
Lista de
cotejo
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Componente

EDUCACION

Contenido

Central

Contenidos

especificos

Competen-
cias
Genéricas

Atributos

Competencia
Disciplinar

Aprendizajes
esperados

DGETAYCM

Evidencia y/o
Producto esperados

Pensamient
o y lenguaje
variacional.

Cambio y
acumulacion:
elementos del
Calculo
integral.

Tratamiento
analitico de las

integrales

definida e
indefinida y
uso  intuitivo

de los procesos
infinitos y las
situaciones
Iimite.

Técnicas para
obtener la
antiderivada.
cQué significa
integrar una
funcion?,
;podrias
imaginar el

llenadoy vaciado
de un recipiente
entérminosdela

integracion?
(Qué
reconoces

patrones
para

la integral de x,

X2, X3, .7

Ejemplos de
cinematica y
interpretacion

la
su

contextual. ¢Qué

es integrar en
este contexto de
la fisica?
¢Integrar la
funcion
velocidad,
integrar la
funcion
aceleracion?
Construcciéon de
tablas de
integracion.
¢Reconoces
patrones
basicos?

(Qué tipo de
procesos se
precisan para
tratar con la
acumulacién  y

4, Escucha,
interpreta y
emite
mensajes
pertinentes
en distintos
contextos
mediante la
utilizaciéon
de medios,
codigos y
herramien-
tas
apropiados.

5. Desarrolla
innovacio-
nes Yy
propone
soluciones a
problemas a

partir de
métodos
establecidos.
Atributos: 8.
Participa y
colabora de
manera
efectiva en
equipos
diversos.

4.1 Expresa
ideas y
conceptos
mediante
representacio-
nes
linguisticas,
matematicas o
graficas.

4.5 Maneja las
tecnologias de
la informacion
y la comunica-
cion para
obtener

informacion y
expresar ideas.

5.1 Sigue
instrucciones y
procedimiento
s de manera
reflexiva,
comprendiend
o como cada
uno de sus
pasos
contribuye  al
alcance de un
objetivo.

5.3 Identifica
los sistemas y

reglas o
principios
medulares que
subyacen a
una serie de
fendmenos.

5.4 Construye
hipotesis y
disefia y aplica
modelos para
probar su
validez. 81

M1. Construye
e interpreta
modelos
matematicos
mediante la
aplicacion de
procedimien-
tos
aritméticos,
algebraicos,
geométricos y
variacionales,

para la
comprension y
analisis de
situaciones
reales,
hipotéticas o
formales.

Ma4.
Argumenta la
solucion

obtenida  de
un problema,
con métodos
numeéricos,
graficos,
analiticos o
variacionales,
mediante el
lenguaje
verbal,
matematico y
el uso de las
Tecnologias de
la Informacion
y la
Comunicacién

M6. Cuantifica,
representa y
contrasta
experimental
o matematica-
mente las

4 hrs.

2 hrs.

4 hrs.

Utiliza técnicas
para la
antiderivacion
de funciones

conocidas. -
Obtiene la
integral
indefinida de
una funcioén
dada.

Visualiza la

relacion entre
area e integral
definida.

Calcula la
antiderivada
de funciones
trigonométric
as basicas.

Utiliza
sucesiones y
limites para
obtener
integrales
definidas

Resolucion de
antiderivadas de
funciones definidas
aplicadas al
contexto, a la fisica,
biologia,

etc. Utilizando
técnicas de:
Integracion
Inmediata, por
partes,  sustitucion

trigonométrica.

Modelacién de
funciones definidas
aplicadas al contexto
Yy resolucion
mediante Sumas de
Riemann y Teorema

Fundamental del
Calculo.

Obtiene
antiderivadas de
funciones
trigonométricas
aplicadas al
contexto, por
ejemplo; ondas

eléctricas, ondas de
radio etc.

Modelacién de
funciones definidas
aplicadas al contexto
y resolucion
mediante Sumas de
Riemann y Teorema
Fundamental del
Calculo.

8 hrs.

4hrs.

8hrs.

13%

6%

12%

Autoeva-
luacion
Formativa
Lista de
Cotejo

Heteroeva-
luacion
Formativa
Rubrica

Coevalua-
cion
Formativa
Lista de
Cotejo

Heteroeva-
luacion
Sumativa
Rubrica
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EDUCACION DGETAyCM

Media
Contenido Contenidos ComPeten- . Competencia -cién Aprendizajes Evidencia y/o
Componente s cias Atributos e
Central especificos R Disciplinar Docen esperados Producto esperados
Genéricas
su medida, Propone magnitudes
propiedades, maneras de | del espacio y
relaciones y solucionar un | las
representacio- problema o | propiedades
nes? desarrollar un | fisicas de los
proyecto en | objetos que lo
equipo, rodean.
definiendo un
curso de
accion con
pasos
especificos.

8.3 Asume una
actitud
constructiva,
congruente
con los
conocimientos
y habilidades
con los que
cuenta dentro
de distintos
equipos de
trabajo.
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7. TRANSVERSALIDAD

La transversalidad hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro entre lo
disciplinario y lo formativo, lograr “el todo” del aprendizaje. Busca mirar toda la
experiencia escolar como una oportunidad para que los aprendizajes integren las
dimensiones cognoscitivas y formativas de estos. Asimismo, es un enfoque dirigido al
mejoramiento de la calidad educativa, a asegurar la equidad de la educacién. Se vincula
basicamente con una nueva manera de ver la realidad y vivir las relaciones sociales desde
una vision sistémica o de totalidad, aportando a la superacion de la fragmentacion de las
areas de conocimiento, a la adquisicion de valores y formacién de actitudes, a la
expresion de sentimientos, maneras de entender el mundo y a las relaciones sociales en
un contexto especifico.

Desde esta vision, al incorporar la transversalidad al curriculo se busca aportar a la
formacion integral de las personas en los dominios cognitivo, actitudinal, valdrico y social;
es decir, en los dambitos del saber, del hacer, del sery del convivir, a través de los procesos
educativos; de manera tal, que los estudiantes sean capaces de responder de manera
critica a los desafios histéricos, sociales y culturales de la sociedad en la que se
encuentran inmersos y adquirir un compromiso activo con el desarrollo social,
econdémico y democratico.

La transversalidad favorece en los estudiantes la formacidn de un conjunto de
capacidades y competencias que les permiten desarrollar una serie de disposiciones
personales y sociales (referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en
equipo, autocontrol, integridad, capacidad de emprender y responsabilidad individual,
entre otras); habilidades cognitivas (capacidades de abstraccién, de pensar en sistemas,
de aprender, de innovar y crear); deben contribuir significativamente al proceso de
crecimiento y autoafirmacion personal; a orientar la forma en que la persona se relaciona
con otros seres humanos y con el mundo; a fortalecer y afianzar la formacidn ético-
valorativa y al desarrollo del pensamiento creativo y critico.

Asi, la Educacion Integral es aquella que prepara al individuo en tres ambitos: cientifico,
tecnoldégico y humano, con una escala de valores bien definida, lograndose esto dltimo
con lo que aporta la transversalidad. Esto significa que son contenidos que no
necesariamente tienen que conformar una asignatura en particular ni recibir un
tratamiento especial dentro del curriculo, sino que deben abordarse en todas las areas
que lo integran y en toda situacién concreta de aprendizaje. Es necesario que los
estudiantes, ademas de recibir conocimientos sobre diferentes tépicos de Inglés, Fisica
Il, Ciencia Tecnologia Sociedad y Valores entre otras disciplinas, adquieran elementos
gue los preparen para la vida y para desenvolverse como futuros ciudadanos
responsables, como agentes de cambio y capaces de contribuir a transformar el medio
en el que les tocara vivir.

21



EDUCACION DGETAyCM

Ejemplo de transversalidad con asignaturas del mismo semestre’

Ciencias experimentales

CTS.yV. Fisica Il

El trabajo colaborativo en el aula como | La energia como parte fundamental del
base para la integracion de la comunidad. | funcionamiento de maquinas.

El anadlisis de algunos componentes de la
sociedad actual: desigualdad, desarrollo
sustentable, medio ambiente.

Las ciencias sociales y su campo de Tipos de energia.
estudio.

La energia: sus transformaciones vy
Métodos de investigacion. conservacion.
Estratificacion socioecondmicay La importancia del uso responsable de la
desigualdad. energia para el cuidado del medio ambiente.

Medio ambiente.

Distingue las particularidades de las | Distingue diferentes transformaciones de
ciencias naturales, formales, sociales y los | energia.

puntos de encuentro de estas ramas del
conocimiento. Interpreta al calor como una forma de
transferencia de energia.

Identifica los principales problemas
ambientales y reconoce la importancia de | Reconoce el papel de la energia para el
la sustentabilidad. funcionamiento del cuerpo humano.

Prueba la necesidad de transferencia de
energia para producir cambios de fase.

Realizar una investigacion en equipos | Reporte de practica con explicaciones
sobre la segunda ley de enfriamiento y las | cualitativas y cuantitativas de los efectos de la
propiedades fisicas del café (materia con | segunda ley de enfriamiento de una cantidad
que se esta aplicando el ejercicio). determinada de café o con otros liquidos y
sélidos.

Los estudiantes buscaran informacién en | Por parejas o de manera individual realizar una
relacion con el crecimiento demografico, la | infografia en la que se muestren las variables
disponibilidad de los recursos del medio | que intervienen en el proceso de enfriamiento
ambientey la conexién con la alteracién de | del café respecto a un determinado tiempo.

la temperatura del ambiente en su
comunidad. Como producto final se | Discusion en plenaria sobre la importancia de
elabora una presentacién o triptico que | la sustentabilidad para contrarrestar los
aborde temas de conciencia sobre la | efectos del cambio drastico de la temperatura
importancia de la sustentabilidad. en el medio ambiente, haciendo uso de
articulos, videos, peliculas, revistas o diversas
fuentes de informacion.

Reflexion escrita sobre la importancia del uso
responsable de la energia, las dificultades para
su obtencién y transformacion.

Programa de Estudios del Componente Basico del Marco Curricular Comun de la Educacidon Media Superior.
Campo Disciplinar: Matematicas, Bachillerato ~ Tecnoldgico,  Asignatura: Calculo Integral.
https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/curriculoems/programas-de-estudio
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8. ORIENTACIONES ANDRAGOGICAS

El aprendizaje significativo se realiza teniendo en cuenta situaciones problematicas del
entorno fisico, social y laboral del estudiante, relacionandolo con el mundo circundante,
de manera que se preparey aprenda para aplicar lo aprendido en otros ambitos.

Las evidencias del aprendizaje estan orientadas hacia la elaboracién de proyectos
mediante el trabajo interdisciplinario, que contribuyan a mejorar el medio ambiente
fisico y social que los rodea.

e Emplear el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos de las
ciencias para analizar y cuestionar criticamente fendmenos diversos. Desarrollar
argumentos, evaluar objetivos, resolver problemas, elaborar y justificar
conclusiones y desarrollar innovaciones. Asimismo, adaptarse a entornos
cambiantes.

e Enfocar la acciéon educativa en la atenciéon del estudiante conforme a sus
caracteristicas cognitivas, fisicas, sociales, emocionales y contextuales, adaptando
los propdsitos, aprendizajes, contenidos, recursos, mMmétodos, estrategias,
actividades y tareas a la medida de los educandos. Es una forma de desarrollar al
maximo todas las potencialidades del individuo y que aprendan a aprender, a ser,
a hacery a convivir.

e Orientar el proceso de aprendizaje hacia quien aprende, el estudiante es el centro
del proceso, por lo tanto, sus motivaciones e intereses deben ser tomados en
cuenta.

e Considerar los aprendizajes previos del estudiante para la adquisicién de nuevos,
aplicando evaluaciones diagndsticas, para conocer el nivel de logro y areas de
oportunidad.

e Preparar estrategias de reforzamiento o nivelacién para que los estudiantes
cuenten con los aprendizajes esenciales, considerando en todo momento sus
caracteristicas, el contexto y el tiempo disponible.

e Planear actividades que generen en los estudiantes interés para relacionar
sustancialmente y no arbitrariamente el nuevo aprendizaje con su estructura
cognitiva.

e Vincular el aprendizaje adquirido de los componentes disciplinares basico y
extendido con el profesional.

e Involucrar en el proceso de ensefanza aprendizaje al docente y hacer participe a
los estudiantes en las actividades y tareas planeadas.

e Favorecer el desarrollo de habilidades socioemocionales como elemento
fundamental para el aprendizaje.

e Reconocer la naturaleza social del conocimiento, fortaleciendo al estudiante en
el aula y en el estudio independiente, mediante la cooperacidn entre los pares
para la realizacion de las actividades y tareas escolares, potenciando la
comunicaciéon horizontal entre ellos y su participacién; aun cuando se trate de
actividades y tareas realizadas con uso de las Tecnologias de la Informacion,
Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digitales (TICCAD).

e Disenar situaciones didacticas que propicien el aprendizaje situado. Un elemento
importante para su implementacion es el trabajo colaborativo, estrategia
poderosa en la cual el estudiante participa de manera productiva y activa en la
construccion del conocimiento.
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Entender la evaluacidon como un proceso continuo y permanente, fundamental
para identificar las fortalezas y las areas de oportunidad que tienen los
estudiantesy los propios docentes durante el proceso de ensefanza aprendizaje.
Utilizar estrategias e instrumentos de evaluacidn para la obtencidn de
informacion que permita la toma de decisiones en el proceso educativo y, en
consecuencia, apoyar e implementar estrategias para el logro de los aprendizajes
y la mejora del proceso ensenanza-aprendizaje.

Reconocer y valorar el aprendizaje informal adquirido en los sitios de insercion
laboral del estudiante.

Crear redes de contacto entre docentes y estudiantes, entre los paresy conformar
comunidades de aprendizaje, que den la capacidad de acceder a contenidos e
informacion de cualquier indole. En este sentido, los estudiantes incrementan su
conocimiento a partir de lo que le proporciona la escuela, y con lo que adquiere
fuera del contexto escolar, que le sirve para incrementar su conocimiento y por
ende su aprendizaje.

Promover la interdisciplinariedad para el abordaje andragdgico de los contenidos
y lograr los propdsitos planteados en este plan de estudios; se requiere la
participacion de todas las areas del conocimiento, donde se interrelacionan los
contenidos, habilidades, métodos y otros componentes didacticos. La
interdisciplinariedad promueve el trabajo colegiado de los docentes para tratar
junto con los estudiantes una situacion, problema u objeto de aprendizaje desde
diferentes aristas. Por consiguiente, se favorece el aprendizaje integral y el
desarrollo del conocimiento que va mas alla de una disciplina.

Implementar estrategias de enseflanza aprendizaje con enfoque de inclusion,
equidad y atenciéon a la diversidad en donde el estudiante observe, indague,
descubra, investigue, explique causas, analice, reflexione, formule hipdtesis,
comprenda, experimente, sea creativo, innove y sea un sujeto activo en las
actividades y tareas, para que los aprendizajes adquiridos se solidifiquen y se
hagan significativos.

Garantizar laigualdad de oportunidades para los estudiantes, esto no quiere decir
lo mismo para todos, sino que tenga cada estudiante la oportunidad de adquirir
y ampliar sus conocimientos conforme a sus caracteristicas y circunstancias
actuales, respeto a las diferencias, atencién a la diversidad de todo tipo y a las
nuevas necesidades educativas.

Implementar estrategias de reincorporacion de los estudiantes a las actividades
académicas, atendiendo a la diversidad de sus contextos, de modo que al regreso
a clases los estudiantes necesitaran apoyo y acompafiamiento permanente para
continuar aprendiendo.

Vincular con la comunidad inmediata para enriquecer la labor de la escuela, los
procesos formativos y revitalizar el lazo social.
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9. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION

La evaluacién de los aprendizajes es relevante y pertinente segun el sentido con el que
se oriente la recopilacion y el analisis de evidencias de aprendizaje, lo que permitira
conocer el nivel de logro de aprendizajes y emitir juicios sobre lo que el estudiante
aprende o lo que se ensefa.

El plan de estudios retoma la conceptualizacidén del Curriculo de la EMS, en el cual se
concibe a la evaluacién como un proceso dinamico, continuo y sistematico que permita
determinar el logro de los aprendizajes y lo que se puede hacer para mejorar los
resultados; en donde no solo se centra en los conocimientos que el estudiante adquiere
sino en la aplicacidn de estos; es decir, lo que el alumno sabe hacer con lo aprendido.

La evaluacidon contempla tres elementos primordiales:

1. Las actividades de aprendizaje que se desarrollan a lo largo del estudio
independiente favoreceran que el estudiante asuma la responsabilidad de su propio
aprendizaje, tomando en consideracién la construccion de su conocimiento y la
formacién de sus habilidades, ampliando su horizonte de aprendizaje y de acceso
para promover el desarrollo de sus competencias. El nUmero de actividades podra
variar, dependiendo del nUmero de semanas en el que se desarrolle cada asignatura
y modulo.

Estas actividades seran autoevaluadas por el estudiante y heteroevaluadas por el
docente. Son parte de la evaluaciéon formativa.

2. Las actividades integradoras constituyen la evidencia de aprendizaje donde un
estudiante identifica sus conocimientos previos, comprende, aplica, analiza,
reflexiona y evalUa su aprendizaje en el desarrollo de las actividades presenciales; se
refiere a las actividades que se realizaran en los modulos del componente de
formacion disciplinar basico, en el que se consideraran todas las
actividades/productos que se realicen en el aula y que el docente considere en su
planeacion didactica de cada semana. Son las que se realizan en las sesiones
presenciales y como resultado del proceso de estudio independiente. En el caso de
los moddulos del componente de formacidon profesional, se alude a las practicas que
se llevan a cabo en los laboratorios, talleres o en los sectores sociales y productivos.

3. La ponderacion para las actividades integradoras serd determinada por cada
docente, en funcién de su significatividad e importancia para evidenciar el
aprendizaje adquirido, tanto en la mediacién docente como en el estudio
independiente.

Es necesario que el docente que imparte esta opcién educativa impulse el proceso de
evaluacién desde un enfoque formativo que contribuya a la mejora del aprendizaje.

Proceso en el que debera:
- Tomar decisiones para que realice ajustes a su practica y se mejore en
desempeno el aprendizaje de los estudiantes.

- Considerar que los resultados de una evaluacién formativa contribuyen a la
mejora de la practica en los diferentes contextos en donde la realiza.
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- Focalizar la evaluacion en los aprendizajes, y no en las actividades.

- Realizar un proceso de retroalimentacién que proporcione informacién al
docente para gue adecue o ajuste su técnica didactica.

- Reflexionar sobre su practica, en como y qué evallda, y en cdmo y en qué
momento retroalimenta los aprendizajes de los estudiantes.

Con base a lo anterior, el docente podrd dar lugar al proceso de autoevaluacién,
coevaluacion y heteroevaluacién de aprendizajes, de acuerdo con las actividades de
aprendizaje sugeridas en cada asignatura y/o mdédulo y la ponderacion asignada.
Asimismo, podrd seleccionar y disefiar el instrumento de evaluacién que estime
pertinente de acuerdo con el nivel de logro de los aprendizajes de los estudiantes y a las
caracteristicas de su contexto.

Ejemplo de actividad/producto del proceso de evaluacion.

Tipos e Instrumentos de Evaluacion

Instrumento de

Actividad o producto Tipo de evaluaciéon evaluacién
Actividades de . . . .,
. Autoevaluacion Formativa Escala de estimacion

aprendizaje
ﬁﬁg\nrda?jcle;s Heteroevaluacion Sumativa *RUbrica

gradg *Coevaluacion Formativa **Lista de cotejo
(Presenciales)
Provecto intearador Heteroevaluacion Sumativa Rubrica

Y 9 *Coevaluacion Formativa

*La coevaluacién podra aplicarse en el caso de las actividades que se lleven a cabo en equipos, por ejemplo, en el caso de las practicas,
exposiciones, trabajos en equipo, etcétera.
** Este instrumento es elaborado por el docente facilitador, con base en la planificaciéon de actividades para las sesiones presenciales.

El docente, deberd promover la evaluacion formativa y deberd impulsar un proceso de
retroalimentacion que permita al estudiante identificar las cualidades y fortalezas de su
desempeno en la actividad de aprendizaje, en relacién con los criterios que haya
establecido para el logro de los aprendizajes.

Sadler (1989), citado por Shepart (2006) seflala que es insuficiente que los maestros
simplemente den una retroalimentaciéon respecto de si las respuestas son correctas o
incorrectas. En vez de ello, para facilitar el aprendizaje, es igualmente importante que la
retroalimentacion esté vinculada explicitamente a criterios claros de desempefio y que
se proporcione a los estudiantes estrategias de mejoramiento (p. 19).

En correspondencia con lo que precisa el autor, la retroalimentacion que realice el
docente deberd realizarse durante todo el proceso de aprendizaje, y no al final, cuando
ya se concluy6 la Unidad/Asignatura o Médulo/Semestre.

Es importante que los docentes que impartan cada asignatura y/o submaédulo sean
capaces de analizar e identificar el nivel de logro de aprendizaje a partir de la
construccién del trabajo del estudiante, por lo que el proceso de retroalimentacién debe
ser personalizado, recuperando los saberes de cada uno.
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El proceso de retroalimentacion en el proceso de la evaluacion formativa constituye un
elemento importante y efectivo para mejorar la experiencia educativa.

Ejemplo

Campo de

Evidencias Y Tipo de Evaluacién Instrumentos Porcentajes
aplicacion
3 examenes .. .
. Aula Heteroevaluacion Sumativa Examen 30%
parciales
Tareas,
investigaciones,
exposiciones,
ensayos . Coevaluacion . P .
YOS, Aula fisica - Formativa/ Rubrica, lista de o
portafolio de - Autoevaluacion . : 60%
. - o virtual - Sumativa cotejo, entre otros
evidencias, Heteroevaluacion
resolucion de
problemas,
proyecto...

Heteroevaluacion
Aula Autoevaluacion Formativa
Coevaluacion

Registro de
participacion

Participacién en

10%
clases

10. RECURSOS DIGITALES

La innovacidon digital es un método de acceso al aprendizaje que refuerza la inclusion y
mejora en la educacion. El aprendizaje digital, permite complementar, enriquecer y
transformar la educacion (Aprendizaje Digital y Transformacion de la Educacion, 2024).

Es por lo anterior que en medida que las condiciones de los planteles y posibilidades de
los alumnos se recomienda incorporar el uso de recursos digitales como los que se
sugieren a continuacion:

Nombre del recurso Uso Liga Tutorial
Canva Canva es una web de Pagina web El Tio Tech. (2021, 20
(app, pagina web) disefo grafico y | https//www.canva.co | octubre). Aprende
composicién de m/es 419/free/ CANVA desde CERO con
imagenes para la este Curso Completo
comunicacion e App moévil 2023 [Video]. YouTube.
interpretacion de (Android) https://www.youtube.co
informacion. https://www.canva.co | M/watch?v=3kbQDGw
m/es_mx/descargar/a | WfH8
ndroid/
(ios)
https://apps.apple.co
m/es/app/canva-
dise%C3%Blo-foto-y-
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https://www.canva.com/es_419/free/
https://www.canva.com/es_419/free/
https://www.canva.com/es_mx/descargar/android/
https://www.canva.com/es_mx/descargar/android/
https://www.canva.com/es_mx/descargar/android/
https://apps.apple.com/es/app/canva-dise%C3%B1o-foto-y-v%C3%ADdeo/id897446215
https://apps.apple.com/es/app/canva-dise%C3%B1o-foto-y-v%C3%ADdeo/id897446215
https://apps.apple.com/es/app/canva-dise%C3%B1o-foto-y-v%C3%ADdeo/id897446215
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v%C3%ADdeo/id8974
46215

Geogebra
(Pagina web, app)

GeoGebra
utilizar un graficador
para verificar el
resultados.

permite

Pagina web
https://www.geogebr
a.org/?lang=es

App moévil
Aplicaciéon GeoGebra
gratuita para iOS,
Android, Windows,
Mac, Chromebook vy
Linux
https://www.geogebr

a.org/download

Asesor Virtual - Mtro.
Ricardo. (2022, 28
octubre). GeoCebra -
Tutorial bdsico 2023
[Videq]. YouTube.

https://www.youtube.co
m/watch?v=dak27u84W
94

Genially
(Pagina web)

Genially es una pagina
que permite la creacion

de presentaciones,
animaciones, pagina
web, contenido

multimedia.

Pagina web
https://genial.ly/es/

Genially. (2024, 30
enero). Coémo usar
Genially: primeros pasos
[Videq]. Youtube.

https://www.youtube.co
m/watch?v=adifpx44eh
4

Microsoft Excel
(Paqueteria)

Excel nos permite
formatear, organizar y
calcular datos en una
hoja de calculo. De esta
manera, los analistas de
datos y otros usuarios
pueden hacer que la
informacién sea mas
facil de ver a medida
gue se agregan o
modifican los datos.

Paqueteria de la
familia de Microsoft
Office

A2 Capacitacion: Excel.
(2023, 04 julio). ¢ Qué es
Excel? - Aprende |o
bdsico [Video]. YouTube,
https://www.youtube.co
m/watch?v=jmAUii6Hto
g

Photomath
(App Movil)

Photomath es una
calculadora, que
permite editar Yy
escanear problemas, y
obtener sus soluciones.

App movil
https:/photomath.co
m/

LA TECNOLOGIA. (2022,
20 marzo). Como utilizar
photomath [Videq].
YouTube.
https:/Mww.youtube.co
m/watch?v=UL71E7A5C2
K
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https://apps.apple.com/es/app/canva-dise%C3%B1o-foto-y-v%C3%ADdeo/id897446215
https://apps.apple.com/es/app/canva-dise%C3%B1o-foto-y-v%C3%ADdeo/id897446215
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.geogebra.org/download
https://www.geogebra.org/download
https://www.youtube.com/watch?v=dak27u84W94
https://www.youtube.com/watch?v=dak27u84W94
https://www.youtube.com/watch?v=dak27u84W94
https://genial.ly/es/
https://www.youtube.com/watch?v=adifpx44eh4
https://www.youtube.com/watch?v=adifpx44eh4
https://www.youtube.com/watch?v=adifpx44eh4
https://www.youtube.com/watch?v=UL71E7A5C2k
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https://www.youtube.com/watch?v=UL71E7A5C2k
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1. SUGERENCIAS DIDACTICAS

Contenido Central: Aproximacién y célculo del drea bajo la curva por métodos elementales
(Método de los rectangulos y método de los trapecios).

Aprendizaje Esperado: Aproxima el area bajo | Tema: Método de los rectangulos
una curva mediante rectangulos inscritos, se
mide o calcula el drea de estos y se estima el
valor del &rea bajo la curva.

Instrucciones: Realiza la siguiente actividad.

Ejercicio: Actividad de apertura

SITUACION DE APRENDIZAJE

1.  Escribe debajo de cada figura, la férmula para encontrar el area.

A= A=

2. Encuentra el drea de la figura y describe el procedimiento empleado.

Area aproximada:
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SOLUCION

1. Escribe debajo de cada figura, la formula para encontrar el area.

al
opecuaria y Ciencias del Mar

A= bh
A= bh
2
A= (B+b)
A= mr? > h

2. Encuentra el area de la figura y describe el procedimiento empleado.

-t

-2

Area aproximada: 9

' EDUCACION DGETAyCM
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Contenido Central: Aproximacién y célculo del area bajo la curva por métodos
elementales (Método de los rectangulos y método de los trapecios).

Aprendizaje Esperado: Aproxima el drea | Tema: Método de los rectdngulos

bajo una curva mediante rectangulos
inscritos, se mide o calcula el drea de estos
y se estima el valor del area bajo la curva.
Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios.

Ejercicio: Actividad de cierre

Nota para iniciar: Retomando la actividad anterior, se puede calcular el drea de figuras
no regulares o compuestas, descomponiendo la figura original en otras mas sencillas.
En esta ocasion, utilizaremos el método de los rectangulos, cuya féormula para

determinar el ancho de cada rectangulo es:

) b-a
Ancho del rectangulo AX = —
n

SITUACION DE APRENDIZAJE

1. Encuentra el area bajo la curva de f(x)= x?+2, utilizando el método de rectangulos,
empleando 3 rectangulos en el intervalo de 0 a 3.

+

10 f

3]
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2. Encuentra el area bajo la curva de f(x)= %2 X+4, utilizando el método de
rectangulos, empleando 4 rectangulos en el intervalo de 1a 5.

SOLUCION
Ejercicio 1.

Paso 1. Calcula el ancho (base) de cada rectangulo.
b=3,a=0,n=3

b—a 3—(0 3
Ancho del rectangulo AX = — = 3( ) — 3= 1

Paso 2. Determina el extremo izquierdo de cada rectangulo.
x=0,Ty 2

Paso 3. Calcula la altura de cada rectangulo.
f(x)=x2+2

f(0)= 02+2=0+2=2

f(1)= 1242=1+2=3

f(2)= 2242=4+2=6

Paso 4. Determina el drea de cada rectangulo.
Area del rectangulo: A = bh

Rectingulo | Base | Alura | ____Area |
1 1 2 2

2 1 3 3
3 1 6 6
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Paso 5. Suma las areas de los rectangulos.
Ar® AmtArat...Arn
Arr (2+3+6) = (12) *12 u?

Ejercicio 2.
Paso 1. Calcula el ancho (base) de cada rectangulo.

b=5, a=1, n=4

b—a _ 5-(1
Ancho del rectangulo Ax = ~— @)

= :izl
4

K

n
Paso 2. Determina el extremo izquierdo de cada rectangulo.

x=1,2,3y 4

Paso 3. Calcula la altura de cada rectangulo.

f(x)= 1/2 X+4

f(1)= V4 (1)+4=1/2+4=9/2
f(2)= 1/2( )+4=1+4=5
f(3)= Y2 (3)+4=3/2+4=11/2
f(4)= Y5 (4)+4=2+4=6

Paso 4. Determina el area de cada rectangulo.

Area del rectdngulo: A = bh

Rectangulo Base _____Altura____ | Area |

1 9/2 9/2
2 1 5 5
3 1 1/2 1/2
4 1 6 6

Paso 5. Suma las areas de los rectangulos.

Ar% AritArzt...Arn
AR~ (9/2+5+T|/2+6) ~ (21) =21 u?

Contenido Central: Aproximacién y célculo del area bajo la curva por métodos
elementales (Método de los rectangulos y método de los trapecios).

Aprendizaje Esperado: Acota el valor del | Tema: Método de los trapecios.

area bajo la curva, aproximando por
excesoy por defecto. Usa ambos métodos
de aproximacioén: rectangulos y trapecios.
Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios.

Ejercicio: Actividad de cierre

Nota para iniciar: Al utilizar el método de los trapecios, requerimos de una férmula
para determinar la altura de cada trapecio:

. b—
Altura del trapecio Ax = Ta
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SITUACION DE APRENDIZAJE

1. Aproxima el érea bajo la curva f(x)=x?+8, empleando 4 trapecios en el intervalo

de-2a2.

’ 1T
16
15
14
13
12
1
10

Kﬁ_%
T
L]
5
4
3
2
B= (2.0 ! D=0

s -‘: i 0 1 g 3

-1

2. Utilizando el método de los trapecios, encuentra el drea bajo la curva de f(x)=x?+5,
en el intervalo de -3 a O con 6 trapecios.
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SOLUCION
Ejercicio 1.

Paso 1. Calcula la altura de cada trapecio.

b=2,a=-2, n=4
b— —(-
Altura del trapecio Ax = Ta =2 i 2 _ % = z =1
Paso 2. Determina los extremos de cada trapecio.
x=-2,-1,0,1, 2.
Paso 3. Calcula las bases mayor y menor de cada trapecio.
f(x)=x+8
= v ]
-2 =(-2)°+8=4+8=12
-1 =(-1)2+8=1+8=9
0 =(0)?+8=0+8=8
1 =(1)>+8=1+8=9
2 =(2)?+8=4+8=12

Paso 4. Determina el area de cada trapecio.

Area del trapecio (férmula):
(B+b)/2 h

Altura de trapecios

Ax=h=1.

|___Trapecio | Basemayor | Basemenor | __Altura | __Area |
1 12 9

]
2 9 8 1
3 8 9 1
4 9 12 1

10.5
8.5
85
10.5
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Paso 5. Suma las areas de los trapecios.

Arr An+tAnt. Am

Ar~(10.5+8.5+8.5+10.5) ~ 38 u?

DGETAYCM

Ejercicio 2.

Paso 1. Calcula la altura de cada trapecio.
b=0, a=- -3, n=6
Altura del trapecio

0+3 3

bza _ 0-(=%)

AX = = — =
n 6 6

2=1/2=05

Paso 2. Determina los extremos de cada trapecio.

=-3,-5/2,-2,-3/2,-1,-1/2, 0.

Paso 3. Calcula las bases mayor y menor de cada trapecio.

f(x)=x*+5

= v ]

=(-3)2+5=9+5=14
=(-5/2)%+5=25/4+5=11.25
=(-2)2+5=4+5=9
=(-3/2)>+5=9/4+5=7.25
=(-1)2+5=1+5=6
=(-1/2)%+5=1/4+5=525
=(0)2+5=0+5=5
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Paso 4. Determina el drea de cada trapecio.

Area del trapecio (B+b)/2 h

Altura de trapecios Ax=h=1.

1 14

O WN

Paso 5. Suma las areas de los trapecios.

Arr An+tAnt+.. Am

1.25
9
7.25
6
5.25

11.25
9
7.25
6
525
5

Ar%(6.31+5.06+4.06+3.31+2.81+2.56) ~24.11 u?

p———
-

I

4

12

-2

a =24

-2

DGETAyCM

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

Base menor | Altura | ___Area |

6.31
5.06
4.06
3.31
2.81
2.56
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Contenido Central: Aproximacién y célculo del area bajo la curva por métodos
elementales (Método de los rectdangulos y método de los trapecios).

Aprendizaje Esperado: Compara los | Tema: Comparacién de aproximaciones.
resultados de diversas técnicas de
aproximacion.

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios.

Ejercicio: Actividad de cierre

Nota para iniciar: Hasta ahora hemos visto codmo se manejan cada una de las
aproximaciones para el calculo del drea bajo la curva, veamos cémo se aproximan cada
uno de los métodos para un mismo problema.

SITUACION DE APRENDIZAJE
1. Ejercicio 1: Método de los rectangulos y método de los trapecios.

Calcula el area bajo la curva de la funcién f(x) = 2x + 2 en el intervalo [-1,11] n = 6,
con el método de rectangulos y método del trapecio, compara los resultados de
ambos métodos. Finalmente, puedes verificar tus resultados utilizando
GeoGebra.

2. Ejercicio 2: Método de los rectangulos y método de los trapecios.

Calcula el area bajo la curva de la funcion f(x) = 4x — x? en el intervalo [0, 4] n = 4,
con el método de rectangulos y método del trapecio, compara los resultados de
ambos métodos. Finalmente, puedes verificar tus resultados utilizando
GeoGebra.

SOLUCION
Ejercicio 1: Método de rectangulos.
Paso 1. Calcula el ancho (base) de cada rectangulo.

b=11, a=-1, n=6

b-a _ 11-(-1) _ 12
Ancho del rectangulo Ax = ~— (1)

n 6 6

Paso 2. Determina el extremo izquierdo de cada rectangulo.
x=-1,1,3,57y9.

Paso 3. Calcula la altura de cada rectangulo.

f(x)= 2x+2

f(-1)= 2(-1)+2=-2+2=0
f(l)=2(1)+2=2+2=4
f(3)= 2(3)+2=6+2=8
f(5)= 2(5)+2=10+2=12
f(7)= 2(7)+2=14+2=16
f(9)= 2(9)+2=18+2=20
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Paso 4. Determina el drea de cada rectangulo.
Area del rectdngulo: A = bh

Rectangulo | Base | Alura | ___Area |
2 0

1 0

2 2 4 8
3 2 8 16
4 2 12 24
5 2 16 32
6 2 20 40

Paso 5. Suma las areas de los rectangulos.
Ar® AritArzt...Arn
Arr (0+8+16+24+32+40) = (120) =120 u?

Ejercicio 1: Método de los trapecios.

Paso 1. Calcula la altura de cada trapecio.
b=11, a=-1, n=6

. b—a _ 11-(-1) _ 11+1 _ 12
Altura del trapecio Ax = bra_1-(C1) 11t _12_ 2
n 6 6 6

Paso 2. Determina los extremos de cada trapecio.

x=-1,1,3,57,9y1l.

Paso 3. Calcula las bases mayor y menor de cada trapecio.

f(x)=2x+2

= T v ]

-1 =2(-1)+2=-2+2=0
=2(1)+2=2+2=4
=2(3)+2=6+2=8
2(5)+2=10+2=12
2(7)+2=14+2=16
2(9)+2=18+2=20
2(1M)+2=22+2=24

O J 00 N —
1l "

—_
)
1
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Paso 4. Determina el drea de cada trapecio.
(B+b)

> h
Altura de trapecios AX=h=2

|_Trapecio | Basemayor | Basemenor | _ Altura | Area |
1 4 0

Area del trapecio

2 4
2 8 4 2 12
3 12 8 2 20
4 16 12 2 28
5 20 16 2 36
6 24 20 2 48

Paso 5. Suma las areas de los trapecios.

Arr An+tAnt. Am
Arx(4+12+20+28+36+48) =~ 148 U?

Area aproximada por el método de rectangulos = 120 u?
Area aproximada por el método de trapecios = 148 u?

Célculo de area por medio de Geogebra = 144 u?

20

10

a=144

Por lo tanto, el método que mas se aproximo al drea exacta es el método de trapecios.
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Ejercicio 2: Método de rectangulos

Paso 1. Calcula el ancho (base) de cada rectangulo.
b=4, a=0, n=4
ba _4-(©)

4
Ancho del rectdngulo Ax = = =-=1
n 4 4

Paso 2. Determina el extremo izquierdo de cada rectangulo.
x=0,1,2y 3.

Paso 3. Calcula la altura de cada rectangulo.

f(x)= 4x-x2

f(0)= 4(0)-(0)?= 0-0=0
f(1)= 4(1)-(1)%= 4-1=3
f(2)= 4(2)-(2)%= 8-4=4
f(3)= 4(3)-(3)%= 12-9=3

Paso 4. Determina el drea de cada rectangulo.

Area del rectdngulo: A = bh

Rectangulo Base _____Altura____ | Area |

NWN =
WNWO
W N WO

Paso 5. Suma las areas de los rectangulos.

Ar® AritArat...Arn
Arr (0+3+4+3) = (10) 10 u?

Ejercicio 2: Método de los trapecios.

Paso 1. Calcula la altura de cada trapecio.
b=4,a=0, n=4
bza _4+-(©

. 4
Altura del trapecio Ax = = =-=1
n 4 4

Paso 2. Determina los extremos de cada trapecio.
x=0,1,2,3y 4.
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Paso 3. Calcula las bases mayor y menor de cada trapecio.
f(x)=4x-x2

= 7 v ]

=4(0)-(0)?=0-0=0
=4(1)-(1)%=4-1=3
=4(2)-(2)=8-4=4
=4(3)-(3)2=12-9=3
=4(4)-(4)?=16-16=0

N W N = O

Paso 4. Determina el area de cada trapecio.
(B+b)

> h
Altura de trapecios AX=h=1

|___Trapecio | Basemayor | Basemenor | __ Altura | __Area |
1 3 0 1.5

35

35

1.5

Area del trapecio

_

2
3
4

[ RESRE

3
3
0
Paso 5. Suma las areas de los trapecios.

Arr An+Ant.. Am
A (1.5+3.5+3.5+1.5) ~ 10 U2

Area aproximada por el método de rectangulos =10 u?
Area aproximada por el método de trapecios = 10 u?

Célculo de area por medio de Geogebra =10.66 u?
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4
3
2
1
a= ‘I[:tﬁﬁﬁ@@@@ﬁﬁﬁﬁ??
0 1 2 3 4

Por lo tanto, ambos métodos se aproximan al area exacta.

Contenido central: Antiderivada de las funciones elementales (algebraicas y
trascendentes).
Aprendizaje esperado: Encuentra la | Tema:
antiderivada de funciones elementales | Antiderivada
(polinomiales). Funciones elementales
Instrucciones: Obtenga la antiderivada de las siguientes funciones elementales.
Ejercicio: Actividad formativa.
Nota de inicio: La antiderivada de una funcion f(x) se determina si cumple que F'(x) =
f (x)
Formulas bésicas de integracion
1. [1-dx=x+c

2. [x"dx = (L) x™*1 para n# —1

n+1
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SITUACION DE APRENDIZAJE

Encuentra la antiderivada de las siguientes funciones elementales mediante integracién
inmediata.

1. [1-dx=
2. [6-dx=
3. [Zdx=
4. [x*dx =
5. [3x°dx =
6. f%xz’dx:
7. [x3dx=
8. f%x‘sdx=
SOLUCION
Funcién | Solucién
1. [1-dx= =x+c
2. [6-dx= =6x+c
3. f%-dxz =§x+c
4. [x?dx = :7;_3+C
5. [3x°dx= :"2_6+C
6. [ix3dx= =3
16
7. [x3dx= -1 4.
2x12
Zy5 = = _
8. [=xT%dx= —tc

Contenido central: Antiderivada de las funciones elementales (algebraicas y
trascendentes).

Aprendizaje esperado: Reconoce el | Tema: Integral definida

significado de la integral definida con el | Area bajo la curva

area bajo la curva.
Instrucciones: realiza una investigacion y analiza la informacién y finalmente elabora
un organizador grafico.

Ejercicio: Actividad formativa

Nota de inicio: Los alumnos deben identificar las caracteristicas de una integral
definida, el procedimiento para la solucién de integrales definidas y la importancia de
su uso de las para determinar el area bajo la curva y sus aplicaciones.
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SITUACION DE APRENDIZAJE

a) Realizar una investigacion bibliografica en distintas fuentes tanto fisicas como
digitales.

b) Realizar un analisis de la informacidn recabada para determinar los elementos
mas importantes de dicha informacién.

c) Elaborar un organizador grafico (mapa mental). Como recurso de apoyo el
estudiante puede utilizar una herramienta digital (Genially, Canva, PowerPoint u
otra) se deben incluir los siguientes elementos:

e Elementos principales.

e Caracteristicas.
e Aplicaciones o usos.

SOLUCION

@ Enfegral definida £

Elementos Propiedades aplicaciones
incioal P n
principales
o ~N /" 1.Elvalor de la integral definida cambia de signa i se permutan [0\
La integral definida se representa por: limites de integracion. Una de las aplicaciones més
/" f@)d [r@ie= [ s vistas de la integral definida es
x)dr TR, s S i - el cdlculo de areas. Para hallar
/s ) 2.5ilos limites que |n[egrac|7_njco|nltlde:1, la integral definida vale cero. el drea bajo Ia curva de una
: i s (a0 funcion que corresponde a una
es el signo de integracion. X e . - ; i ini
R i - 3.5i C es un punto interior del intervalo [ab] 1a integral definida se figura geometrica no definida,
aes el limite inferior de la integracion. | |descompone como una suma de dos integrales extendidas a los intervalos| | N13v que determinar los limites
b es el limite superior de la integracion. [acly[chl. de integracion o puntos que
f(x) es el integrando o funcion a integrar. . ' ! v corresponden a los extremos
dx es diferencial de ¥, e indica cual es I3 / fla)dr = / fl) dr v/ ) dz de [as dreas a calcular.
variable de fa funcion gue se integra. 4. 1aintegral definida de una suma de funciones es igual a la suma de
\ integrales:
/ f(z) + ol 1/;:/‘/umhAv/‘-/}wwv ’//"\'l‘\
5.Laintegral del producto de una constante por una funcion es igual a la Al C 5
constante por la integral de Ia funcion. T~

Contenido central: Antiderivada de las funciones elementales (algebraicas y

trascendentes).

Aprendizaje esperado: Descubre | Tema:

relaciones inversas entre derivaciéon e = Derivacion.

integracion: “Si de una funcidn se obtiene » Integracion.

su derivada, qué obtengo si de esa = Funciones algebraicas Y
derivada encuentro su antiderivada”. trascendentes

45



EDUCACION DGETAyCM

Instrucciones:
a) Encuentre la integral (antiderivada)de las siguientes funciones.
b) Derive la integral obtenida de funcién.
c) Procedente de los resultados obtenidos determine la relacidn existente entre la
derivada y la integral de una funcion.
Exprese su conclusion de forma escrita.

Ejercicio: Actividad Formativa

Nota de inicio: Se deberd comprobar que al integrar una funcidén se obtiene su funcién
primitiva, por lo tanto, al derivar dicha funcién encontraremos la funcién original la cual
derivamos.

SITUACION DE APRENDIZAJE
1. Ejercicio 1.

a) Integra las siguientes funciones y después deriva sus resultados.

1. [4-dx=
2. f%-dx=
3. [x3}dx=
4. [3x8dx=

2. Ejercicio 2.
b) Deriva las siguientes funciones y determina cuales de ellas son funciones primitivas.

def(x) =1

1. x
2. x?
3 x+1
4, x-—5
5 x+50
6. x—100
SOLUCION
Ejercicio 1.
a)
Funcién " Integral | Derivada de la integral
1. [1-dx= =x+c :_xx+cz1
2. [4-dx= =4x+c :_x4x+cz4
1 — -1 a1 =1
3. [ordx= =-x+c dx24x+c .
4
4. fx3dx= :x__l_c ix_+C:x3
49 dx 49
5. [3x8dx= EE S 4 X =3x8
3 dx 3
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Ejercicio 2.

b)
fx) ‘ if(x) ‘
1 x =1
2. x? =2x
3. x+1 =1
4 x—5 =1
5 x+50 =1
6. x—100 =1

Contenido central: Antiderivada de las funciones elementales (algebraicas y

trascendentes).

Aprendizaje esperado: Tema:

Interpreta por extensidon o generalizacion = Integral indefinida.

la integral indefinida de funciones * Funciones polinominales.
polinominales y trigonométricas basicas = Funciones trigonomeétricas
(seno y coseno). basicas.

Instrucciones:

Integre las siguientes funciones polinominales y trigonométricas.

Ejercicio: Actividad formativa
Nota de inicio:
Se deberan identificar las funciones trigonométricas y sus formulas de integracion.

Formula para integrar funciones polinominales:

f(f(x) +g(x) — h(x))dx = ff(x)dx +fg(x)dx - f h(x)dx

Férmulas para funciones trigonométricas

1. [sen(x)dx =—cosx+c

2. [cos(x)dx = sen (x) + ¢

3. [sec?(x)dx =tan(x) + ¢

4. [csc?(x) dx =— cot(x) + ¢

5. [sec(x)tan(x) dx = sec (x) + ¢
6. [ csc(x)cot(x)dx = —csc (x) + ¢
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SITUACION DE APRENDIZAJE

1. [(x*+x%—x)dx =
2. [(6x%+7x +2)dx=
3. [8cos(x)dx =
4. [(x —sen(x) + 3 sec? (x)) dx =
5. [5sec(x)tan(x) dx =
6. [ 14x + 4(csc(x) cot(x))dx =
SOLUCION
Funcién | Solucién
1 fx*+x2—x)dx = ST S
5 3 2
2. [(6x® + 7x +2) dx= =23+ 7% L ox e
2
3. [8cos(x)dx = =8sen(x) +c
4. [(x = sen(x) + 3 sec? (x)) dx = = xz—z + cos(x) + 3tan(x) + ¢
5. [5sec(x)tan(x) dx = =5sec(x) +c¢
6. [ 14x + 4(csc(x) cot(x))dx = =7x?—4csc(x) +c¢

Contenido central: Tratamiento analitico de las integrales definida e indefinida y uso
intuitivo de los procesos infinitos y las situaciones limite.

Aprendizaje esperado: Utiliza técnicas | Tema: Area bajo la curva por Integral
para la antiderivacion de funciones | Definida.
conocidas.

Instrucciones: Resolver la integral definida utilizando férmula de integracion
inmediata, para hallar el area bajo la curva de la funciény = x2 — 4x + 4 en [0,4]

Nota para iniciar: recordemos que sea f continua (y de aqui integrable) en [a, b], y sea
F cualquier antiderivada de f en [a, b]. Entonces

b
j GO = F(b) - F(a)

Ademas, se recomienda consultar el siguiente video, que explica como encontrar el
area bajo la curva.

Julioprofe. (2009b, mayo 01). AREA BAJO UNA CURVA - Ejercicio 1 [Video].
https://www.youtube.com/watch?v=V7WnsXYJZaM
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SITUACION DE APRENDIZAJE
En una construccién se requieren hacer arcos de 4 metros de alturay 4 metros de ancho
representados por:
y=x>—-4x+4 en[0,4]
Debemos calcular el area bajo |la curva para considerar cantidad de material a utilizar.

SOLUCION

Paso 1. Debemos graficar la funcion en el intervalo cerrado dado:

Paso 2. Planteamiento de la funcién a integrar:
con limite inferior a = O y limite superior b = 4.
Haremos la integracién inmediata.

4
J (x? — 4x + 4)dx =
0

Paso 3. Realizamos la integracion Inmediata utilizando férmulas conocidas:

[ — 4x+ 4 )dx = [’;—3—412+4X]z= [§_2x2+4x]

4
2 0

Paso 4. Aplicamos la férmula de la integral definida:

b
[ re0=F) - F@

49



EDUCACION DGETAyCM

Direccién General de Educacid
Tecnolbgica Agropecuaria y Ciencias del Mar

Tenemos:
[ - 297 +4@)] - [5 - 207 +40)] =
|Z-32+16)— [0-0+0] =% m?

. . 64
Obtenemos el area bajo la curva: 5 m?

. 64 . . .
Concluimos que los 5 m? de area, son los comprendidos en el intervalo [0, 4] vy
delimitados por lacurvay = x% — 4x + 4

50



EDUCACION DGETAyCM

Contenido Central: Tratamiento analitico de las integrales definida e indefinida y uso intuitivo de los
procesos infinitos y las situaciones limite.

Aprendizaje Esperado: Obtiene la integral | Tema: Integral Indefinida
indefinida de una funcién dada

Instrucciones: Resolver la integral indefinida utilizando férmulas de integracion inmediata

Nota para iniciar: Todas las funciones derivadas son integrables, a la operacion de calcular la antiderivada
(primitiva) de una funcién se le llama integracién y se denota por el simbolo fque es la inicial de la
palabra suma, utilizada por Gottfried Wilhelm Von Leibniz (genio universal que gand diversos grados
honorificos en derecho, religién, politica, historia, literatura, l6gica, metafisica y filosofia especulativa) en
1648.

Variable de Constante de
integracion integracion f(x) integrando
dx Diferencial de |la variable
\I/ \l/ X Variable de integracion

V:J‘f(x) dx:F(x)+C F(x) funcién primitiva

C Constante de integracion

Integrando

La expresion: J.f(w;') dx

Se lee «la integral indefinida de f con respecto a x».

Asi pues, la diferencial “dx” sirve para identificar “x” como la variable de integracién.

Algunas formulas fundamentales de integracion.

( i[/'(.\‘)]d-\‘ = f(x)+C
Y dx

_“[f(.\') + g(.\‘)]d.\' = jf(i\')d_\' - Ig(.\'_)d.\‘

-‘-d/'( xX)dx = (IJ- f(x)dx, a constante arbitraria

e+l

I.\'"'d.\' = +C.m # -]
m+ 1
dx :
[ = Ln|.\‘| +C
J x

Ademads, se recomienda consultar el siguiente video, que explica como calcular integrales indefinidas
directas.

Academia Sanchez (2021b, mayo 21). INTEGRALES INDEFINIDAS DIRECTAS — EXPLICACION PASO POR
PASO [Video]. https://www.yvoutube.com/watch?v=LO1ffTgbfZs
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SITUACION DE APRENDIZAJE

Integra las siguientes funciones:

1. Ejercicio 1: Integra la funcién

J‘ﬂffﬂ-‘ =

Jx

2. Ejercicio 2: Integra la funcién

IHEHIZM

SOLUCION

1. Ejercicio 1: Integra la funcién.

DGETAyCM

Paso 1. Simplificar lo que se quiere integrar por un procedimiento algebraico.

J Geg)ans

Paso 2. Clasificar el integrando de acuerdo con su forma Se clasifica como integral con

exponente fraccionario.

“1/2
J‘(.Tl'z +x b }iT

Paso 3. Anotar la formula que usara para resolver y sustituir.

n+l

Ix"d\‘ R C.n+#—1
n+1

Paso 4. Simplificar si el proceso lo requiere.

3/2 1/2
x/ x/ — EX3/2+2XV2

3/2  1/2 3

Paso 5. Obtener el resultado.

J.il dx = E X3/2 + 2X1/2+ C
Vx 3
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1. Ejercicio 2: Integra la funcién.
Paso 1. Simplificar lo que se quiere integrar por un procedimiento algebraico.
Se desarrolla el binomio.
[(t*+2t2+ 1) dt

Paso 2. Clasificar el integrando de acuerdo con su forma.

[(t*+ 212+ 1) dt= Jtdt+2fdt+1 [dt =
Las primeras dos son integrales con exponentes y la tercera es la integral de una
constante.
También observamos que en la segunda y tercera integracién colocamos la constante (2
y 1) antes de la integral, como en la férmula 3; esto nos llevarad a una multiplicacion de la

constante por la funcién ya integrada.

Paso 3. Anotar la férmula que usara para resolver y sustituir.
n+1

[x"dx ==

n+1

+Cn=-1 fdx=x+C

Obtenemos:
A+l g2+l

2
4+1+ 2+1+

t

Paso 4. Simplificar si el proceso lo requiere.

Paso 5. Obtener el resultado.
tS

2t3
J'(r4+2r2+1)dr: EREEEA
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Contenido central: Tratamiento analitico de las integrales definida e indefinida y uso
intuitivo de los procesos infinitos y las situaciones limite.

Aprendizaje esperado: Visualiza la | Tema: Area bajo la curva.

relacion entre area e integral definida.
Instrucciones: Encontrar o Modelar la funcién que cumpla con las especificaciones de
la reserva y mediante la cual encontremos el area de dicha reserva.

Nota para iniciar: si se analiza el desarrollo del calculo observamos que al aplicar las
matematicas a los problemas de la vida real abordamos tres etapas. Primero se
interpreta y traduce el problema a términos matematicos, entonces decimos que
tenemos un modelo matematico. Después se obtiene la solucién del problema
matematico. Por uUltimo, se interpreta esta respuesta matematica en términos del
problema original.

SITUACION DE APRENDIZAJE

Encontrar el area de una nueva reserva natural en beneficio de millones de personas,
desde el municipio de Agua Dulce Veracruz hasta el municipio de Paraiso Tabasco y la
cual se encuentra delimitada por una linea recta como se muestra en la figura:

G}

N

TABASCO

Coatzagoalcos

o Agua Dulce

La Venta §
Minaotiﬂa'n {2005 Cardenas Villahermosa
o

{tipar de Las Chioapas

PEECT

La distancia en linea recta es de 120 Km y se forma una curva que en su cresta tiene 10
km desde la linea recta.
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SOLUCION

Paso 1. Leer claramente el problema e identificar la funcién buscada: en este paso
leemos las instrucciones y tomamos notas de las medidas que nos proporcionan.

Paso 2. Hacer un dibujo que muestre las caracteristicas por modelar.
Tenemos el mapay las dimensiones.

Parara
OG.QO
B e D S O s O S R B e A N = e
- A."’ I~ ~ ~_

Observamos que la reserva se puede visualizar como una funcién cuadratica y, si nos
apoyamos con GeoGebra para simular la funcién que cumple con las especificaciones
dadas:

20

/ \

Z60 40 —20 0 20 40 60

Paso 3. Anotar los datos del problema y establecer las férmulas que son conocidas.
La linea recta es de 120 km y en la parte mas alta de la curva se tienen 10 km.

Paso 4. Expresar todas las variables en términos de la variable pedida a través de un
manejo algebraico.

2
Obtenemos la funcion f(x) = — % 4+ 10 en [-60, 60] expresada en kildmetros.

Paso 5. Expresar el comportamiento de la funcién en términos de la variable pedida.

Ahora podemos calcular al area mediante la integral definida:
60

x2
- +1 =
< 360+ O)dx
—-60

Resolvemos la integral mediante formulas de integracidon inmediata y obtenemos el area
de la nueva reserva:

360

J-60 (_x_z + 10) dx = [_%;0 + 10x]6060 = 800 km?
-60 —

Con este tipo de ejercicios demostramos la estrecha relaciéon del calculo de dreas con las
integrales definidas.
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Contenido central: Tratamiento analitico de las integrales definida e indefinida y uso
intuitivo de los procesos infinitos y las situaciones limite.

Aprendizaje esperado: Calcula la | Tema: Integrales trigonométricas
Antiderivada de funciones
trigonométricas basicas.

Instrucciones: Realizar |la integracién de funciones trigonométricas

Nota para iniciar: En la integracién de funciones trigonométricas, utilizamos las
siguientes férmulas directas o inmediatas:

[senv dv=—cosv+C
fcosv dv=senv+C
[sec* dv=tgv+C
[Csc?v dv=—ctgv+C
[secv tgvdv =secv+C
[escv ctgvdv=—cscv+C
Jtgvdv=—Incos v+ C =Insec v+C
[ctg vdv=Insen v+C
[ sec v dv = In(secv + tgv) +C

[esc v dv=In(cscv—ctgv)+C=Intg §+C
Analizaremos una de las férmulas para comprender mejor como usarlas, ejemplo:

J‘csc2 v dv=—ctg v+c

csc? = cosecante cuadrada de la funcidén a integrar

v = funcién a integrar

dv = derivada de la funcién (derivada de v). Nos indica que, para integrar de forma
inmediata, el integrando debe contar seguidamente con su derivada.

SITUACION DE APRENDIZAJE
1. Ejercicio 1.

[ tan 10x 10dx
2. Ejercicio 2.

[ sec 2x dx
2
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SOLUCION

1. Ejercicio 1.

La féormula a utilizar debe ser la tangente.
Jtg vdv=—Incos v+ C =Insec v+C

Tenemos:

v =10x
dv =10 dx. La integral esta completa, aplicamos la férmula directa.

[ tan 10x 10dx = In sec 10x + C
2. Ejercicio 2.
La férmula a utilizar es de la secante.

Tenemos:
_1
V==X
2
_1 . p . .
dv= > dx, laintegral no esta completa pues no tenemos la derivada de v en el integrando,

1
por lo que completamos; con > debemos colocar antes de la integral un 2.

11 . . . . .
2 f sec EX de = tenemos completa la integral y aplicamos la férmula inmediata.

1 1 1 1
2 [ sec Sxsdx =21In (secox +tgsx) + C
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