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PRESENTACION

Con el propdsito de ampliar y diversificar la oferta educativa que ofrece la Direccién
General de Educacién Tecnoldgica Agropecuaria y Ciencias del Mar (DGETAYyCM) vy la
Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial y de Servicios (DGETI), han
disefado conjuntamente el plan y los programas de estudio de la opcidén educativa
Autoplaneada para atender a las necesidades de un segmento de la poblacién que, por
distintas razones, no ingresaron a la Educacion Media Superior (EMS), requieren concluir
sus estudios y obtener el certificado de terminacién del tipo media superior y/o titulo y
cédula profesional, o no puede asistir de manera presencial a cursar el bachillerato.

Los jovenes y adultos a los cuales esta destinada esta opcidn educativa poseen distintos
perfiles y habilidades (no son un grupo homogéneo) que requieren potenciar para
desarrollar el pensamiento analitico, critico, reflexivo, sintético y creativo, en oposicién al
esquema que apunte solo a la memorizacién; esto implica superarse a si mismo, los
esquemas de evaluacidén que dejan rezagados a muchos estudiantes y que no miden el
desarrollo gradual de los aprendizajes, de las competencias y el reconocimiento de las
experiencias adquiridas fuera del aula para responder con éxito al dinamismo actual que
los jévenes y adultos requieren para enfrentary superar los retos del presente y del futuro.

Se requiere un curriculo distinto a la modalidad escolarizada que permita la generacién
de programas de estudio flexibles, que se adapte a los distintos estilos y ritmos de
aprendizaje, y que ponga énfasis en la autonomia del aprendizaje, ya que esta opcién
educativa Autoplaneada requiere principalmente del estudio independiente para el
logro de los propésitos educativos.

Los programas de estudio se diseflaron mediante un trabajo interinstitucional tomando
como referencia lo establecido en el Acuerdo Secretarial 27/10/2021 por el que se modifica
el diverso numero 653 por el que se establece el plan de estudios del Bachillerato
Tecnoldgico, el Acuerdo numero 445 por el que se conceptualizan y definen para la
Educacion Media Superior las opciones educativas en las diferentes modalidades, y el
Acuerdo Secretarial 444 por el que se establecen las competencias que constituyen el
marco curricular comun del Sistema Nacional de Bachillerato.

Considerando lo anterior, para el logro de los propdsitos de las Unidades de Aprendizaje
Curriculares (UAC), en los programas de estudio de esta opcidon educativa se establece
una distribucién del 30% de mediacion docentey, un 70%, de estudio independiente. Con
un enfoque centrado en el estudiante, andragégico y constructivista para el desarrollo de
las competencias genéricas, disciplinares basicas y extendidas y las profesionales basicas
y extendidas propias a cada carrera técnica.

Se plantea una metodologia situada desde la andragogia referida a la forma de planificar,
administrary dirigir la practica educativa de los adultos, enfatizando en aquellos aspectos
que, ademas de sustentar el proceso, ayuden a enriquecer los conocimientos generales
o profesionales del estudiante adulto mediante el aprendizaje auténomo.



EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

El enfoque antropogdgico contribuye al aprendizaje de los estudiantes y se caracteriza
por:

e Instruir y educar permanentemente, en cualquier periodo del desarrollo
psicolégico, bioldgico, fisioldgico y en funcidn de la vida natural, ergoldgica y social
del estudiante.

e Reeducar a los estudiantes de todas las edades.

e Contextualizar desde lo socioeducativo.

Derivado de este enfoque, se retoma la andragogia para la conceptualizacion y atencién
de los procesos de educacion de las personas adultas, orientados a continuar el desarrollo
de sus capacidades, a la actualizacién o profundizacién de sus conocimientos, a la
apropiacion y utilizacién de nuevas tecnologias y, en general, mantener o mejorar su
calidad de desempeno personal, profesional y social.

El desarrollo de las competencias se logra desde una perspectiva inter y transdisciplinar
a través de las actividades de aprendizaje situado disefiadas por el docente, de acuerdo
con las competencias de los mddulos en cada carrera; desde la relacion vertical y
horizontal con las asignaturas de los componentes disciplinar basico y extendido,
apoyandose en los programas de habilidades socioemocionales.
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1. JUSTIFICACION
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El programa de estudio de la UAC de Fisica | es una guia para el docente que abordara
los aprendizajes clave y las competencias del Marco Curricular Comun (MCC) para el perfil
de egreso de la Educacion Media Superior (EMS), expresado en ambitos individuales, que
definen el tipo de estudiante que se busca formar, a través del logro de los aprendizajes

clave de la asignatura de Fisica I.

Impulsando los siguientes ambitos:

Ambito
Exploracion y comprension del
natural y social

mundo

Perfil de egreso

e Obtiene, registra y sistematiza
informacioén, consultando fuentes
relevantes, y realiza los analisis e
investigaciones pertinentes.

e Comprende la interrelacion de la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el medio ambiente en contextos
histdricos y sociales especificos.

e |dentifica problemas, formula
preguntas de caracter cientifico y
plantea las hipdtesis necesarias
para responderlas.

Pensamiento soluciéon de

problemas

critico y

e Utiliza el pensamiento ldgico y
matematico, asi como los
métodos de las ciencias para
analizar y cuestionar criticamente
fendmenos diversos.

e Desarrolla argumentos, evalua
objetivos, resuelve problemas,
elabora y justifica conclusiones, y
desarrolla innovaciones.
Asimismo, se adapta a entornos
cambiantes.

Cuidado del medio ambiente

¢ Comprende la importancia de la
sustentabilidad y asume una
actitud proactiva para encontrar
soluciones sostenibles.

e Piensa globalmente y actua
localmente. Valora el impacto
social 'y ambiental de |las

innovaciones y avances cientificos.

Pensamiento matematico

e Construye e interpreta situaciones
reales, hipotéticas o formales que
requieren de la utilizacion del
pensamiento matematico.

e Formula y resuelve problemas,
aplicando diferentes enfoques.
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¢ Argumenta la solucién obtenida
de un problema con métodos
numeéricos, graficos o analiticos.

De forma transversal se favorecera el desarrollo gradual de los siguientes ambitos:

Ambitos transversales del perfil de egreso que atiende la asignatura

Ambito Perfil de egreso
Habilidades socioemocionales y proyecto e Es autoconsciente y determinado,
de vida cultiva relaciones interpersonales

sanas, maneja sus emociones, tiene
capacidad de afrontar la adversidad
y actuar con efectividad y reconoce
la necesidad de solicitar apoyo. Fija
metas y busca aprovechar al
MAaximo SUS OpcCiones y recursos.

e Toma decisiones que le generan
bienestar presente, oportunidades y
sabe lidiar con riesgos futuros.

Colaboracion y trabajo en equipo e Trabaja en equipo de manera
constructiva, participativa y
responsable, propone alternativas
para actuar y solucionar problemas.

e Asume una actitud constructiva.

Lenguaje y comunicacion e Se expresa con claridad de forma
oral y escrita tanto en espafol como
en lengua indigena en caso de
hablarla.

e |dentifica las ideas clave en un texto
o discurso oral e infiere conclusiones
a partir de ellas.

e Se comunica en inglés con fluidez y
naturalidad.

Habilidades digitales o Utiliza adecuadamente las
tecnologias de la informacién y la
comunicacioén para investigar,
resolver problemas, producir
materiales y expresar ideas.

e Aprovecha estas tecnologias para
desarrollar ideas e innovaciones.
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2. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura de Fisica | se encuentra dentro del campo disciplinar de Ciencias
experimentales, se imparte en el cuarto semestre de la opcién educativa Autoplaneada;
de conformidad con el Acuerdo Secretarial 27/10/21, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 12 de octubre de 2021.

[ ter. Semestre || 20,samestre || Sor. semestro |

Algeb Geometria y Geometria Calculo Calculo Probabilidad y
5 geMg trigonometria analitica diferencial integral estadistica
4 h El 2 h MD 2 hMD 2 hMD 2 h MD 2hMD
4 h El 4 h El 4 h El 4 h El 4 h El
Inglés | Inglés Il Inglés Il Inglés IV Inglés V Tg;’:::fge
1h MD 1h MD 1h MD 1h MD 2hMD >h MD
3 hEl 3h El 3 hEl 3hEl 4 h El
4 h El
Asignatura del
Quimica | Quimica ll Biologia Fisica | Fisica Il ar::t::fgilg:l;ar
2h MD 2hMD 2 h MD 2 h MD 2hMD elegir™ (1-12)*
4 h El 4 h El 4 h El 4 h El 4 h El >h MD
4 h El
Tecnologias de Ciencia, Asignatura del
N . - Lectura, 2 - e e 1o
la informacion s c. . tecnologia, area disciplinar
expresion oral Etica Ecologia 5 8
yla ; sociedad y extendida a
SRS y escrita ll 2h MD 2h MD A s
comunicacion > h MD 4 h El 4hEl valores elegir** (1-12)
1h MD 4 hEl 2 h MD 2 h MD
3 h El 4 h El 4 h El
Légica
2 h MD
4 h El L L L < =
* ectura Médulo | Modulo Il Médulo Il Médulo IV Médulo V
S | 6 hMD 6 h MD 6 h MD 5h MD 5h MD
expresion ora 15hEl 15hEl 15hEl TheE T hEl
y escrita |
2 hMD
4 h El
Componente de Componente de Componente de
formacion disciplinar formacion disciplinar formacion
basica extendida profesional
Area disciplinar extendida
Humanidades
Fisico- Econémico- y Ciencias
Matematica Administrativa Quimico-Biolégica sociales
1. Temas de Fisica | 4. Temas de 7. Introduccioén a la 10. Temas de
2. Dibujo técnico Administracion Bioguimica Ciencias
3. Matematicas 5. Introduccién a la 8. Temas de Biologia sociales
aplicadas Economia contemporanea 1. Literatura
6. Introduccion al 9. Temas de Ciencias de la 12. Historia
Derecho salud

Nota: Horas a la semana de mediacion docente (MD), horas a la semana de estudio
independiente (El). 16 semanas al semestre.
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3. PROPOSITO FORMATIVO DEL CAMPO DISCIPLINAR DE CIENCIAS
EXPERIMENTALES

Las competencias disciplinares basicas de ciencias experimentales estan orientadas a
que los estudiantes conozcan y apliquen los métodos y procedimientos de dichas
ciencias para la resolucion de problemas cotidianos y para la comprensiéon racional de su
entorno.

Tienen un enfoque practico se refieren a estructuras de pensamiento y procesos
aplicables a contextos diversos, que seran Utiles para los estudiantes a lo largo de la vida,
sin que por ello dejen de sujetarse al rigor metodoldgico que imponen las disciplinas que
las conforman. Su desarrollo favorece acciones responsables y fundadas por parte de los
estudiantes hacia el ambiente y hacia si mismos.

4. PROPOSITO DE LA ASIGNATURA

Promover una educacién cientifica de calidad para el desarrollo integral de jovenes de
extra edad y adultos que cursan el bachillerato, considerando no sélo la comprensiéon de
los procesos e ideas clave de las ciencias, sino incursionar en la forma de descripcion,
explicaciéon y modelacion propias de la Fisica.

Desarrollar las habilidades de pensamiento causal y del pensamiento critico, asi como de
las habilidades necesarias para participar en el dialogo y tomar decisiones informadas en
contextos de diversidad cultural, en el nivel local, nhacional e internacional.

Por lo tanto, se establecen los Aprendizajes Clave que coadyuvaran al alcanzar el
propdsito antes mencionado y que se muestran a continuacion:

Aprendizajes clave de la asignatura

Eje Componentes Contenidos centrales
Expresion experimental | La naturaleza del | Reconocimiento de propiedades
del pensamiento | movimiento del sonido.
matematico. ondulatorio.
Luz visible y espectro no visible.

Sistemas e

interacciones de flujos | Electricidad en los seres vivos.

de carga.

Induccién electromagnética.

n
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5. CUADRO DE CONTENIDOS

Componente

Contenido

Contenidos

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes

Evidencia y/o

Evaluacion

Expresion
experimental
del
pensamiento
matematico.

La naturaleza
del
movimiento
ondulatorio.

Central

Reconocimiento
de propiedades
del sonido.

especificos

¢Por qué puedo
reconocer la voz de
alguien sin
necesidad de
observarlo? (tonoy
timbre).

¢Por qué puedo
distinguir el ruido
de un coche del
soplo del viento o
canto de los
pajaros?

Cuando alguien
cambia su volumen
de voz, ;con qué
caracteristica fisica
de la onda sonora
puedo
relacionarlo?

¢Por quésiel
temblor ocurre en
las costas de
Guerrero, este se
puede sentir en
varios estados de la
Republica
Mexicana?

esperados

Conceptual:
Valorar las
caracteristicas del
sonido en la
audicién del
entorno
(frecuencia,
longitud de onda,
velocidad de
transmisién en un
medio, amplitud
como volumen,
timbre).
Conceptual Y%

procedimental:
Analizar la
mediante
aplicaciones de
celular o de
diferentes
instrumentos con
la misma nota.

\Yioy4

Conceptual y
procedimental:
Identificar los
fendmenos
ondulatorios en
uno o varios
dispositivos
experimentales vy
en la naturaleza

Producto esperados

Esquema de las
caracteristicas de una
onda (frecuencia,
longitud, valle,
amplitud).

Elaboracién y entrega
de una grafica
mediante software
(sugerencia del
docente) e
interpretaciéon de las
caracteristicas de un
instrumento (se
proponen; flautay
guitarra).

Realiza una exposicién
en equipo o individual
sobre un prototipo de
modelo de terremoto.

Elabora propuestas de
resolucién de algunas
situaciones que
involucran problemas
de ondas mecanicas.

Sumativa / formativa

Lista de cotejo.
Heteroevaluacion.

Sumativa /
formativa
Lista de verificacion.
Heteroevaluacion.

Sumativa /

formativa

Rubrica.
Heteroevaluacion.

Sumativa / formativa
Lista de verificacion.
Heteroevaluacion.

12
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Contenido Contenidos Aprendizajes Evidencia y/o

Componente Evaluacion

Central especificos esperados Producto esperados

. Qué tienen en
comun el ruido de
un camiény que te
hagan un
ultrasonido?

;Coémo encuentra
un murciélago la
comidaenla
obscuridad?

Onda como
perturbacién que
viajay que
transfiere energia.

Propagaciéon de
informacion.

Caracteristicas de
las ondas.

Ondas mecanicas.

Ondas
longitudinalesy
transversales.

Ondas periédicas y
estacionarias.

Ondas y los nodos,
la Interferencia,
reflexion refraccion
y difraccion.

(sismos y
tsunamis).
Conceptual:
Parafrasear las

expresiones
algebraicas
utilizadas en los
modelos
ondulatorios.

Conceptual y
procedimental:
Relacionar
algebraicamente
las variables que
describen a las
ondas mecanicas.

13
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Contenido Contenidos Aprendizajes Evidencia y/o

Componente Evaluacion

Central especificos esperados Producto esperados

Expresion La naturaleza | Luz visible Yy | ¢Qué elementos Conceptual: Tabla comparativa de Formativa
experimental del espectro Nno | son necesarios para | Comprension del conocimientos previos Lista de cotejo.
del movimiento visible. poder observar un modelo fisico de Yy nuevos aprendizajes. Coevaluacion.
pensamiento ondulatorio. objeto? vision.

matematico.
¢A cuantos colores Procedimental y

es sensible el ojo conceptual:
humano?, ;cuantos | Obtener el
percibe? espectro visible
por dos procesos y
¢Hay luz que no relacionarlo con el
puedo ver? funcionamiento

del ojo humano.
¢Lasefal que
recibe mi teléfono Conceptual:

celular tiene algo Relacionar la

en comun con la percepciéon del

luz visible? color con la
sensibilidad de los

¢Los rayos X conos al azul,

utilizados para verdey rojo.

observar el estado
de mi diente tienen | Conceptual y

algo en comun con | procedimental:

la luz visible? Identifica a partir
de los

:Qué son las ondas | experimentos que
electromagnéticas? | hay espectros
continuos y
Vision Yy color | discontinuos.
sensaciéon a ondas

electromagnéticas | Conceptual: Construccion de un Formativa
de 400 a 700 nm | Poder reconocer espectroscopioy Rubrica.
percepcion. que el espectro reporte de practica. Heteroevaluacion.

visible es una
peguena parte del

14
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Componente

Contenido
Central

Contenidos
especificos

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

Evidencia y/o
Producto esperados

Evaluacion

Extensiéon de las
ondas
electromagnéticas
mas alla del visible.

Aplicaciones de las
ondas EM con base
en la longitud de
onda.

Lineas espectrales y

espectro
electromagnético.

Conceptual:
Clasificar diversas
aplicaciones
relacionadas con el
espectro
electromagnético
con base en la
longitud de onda o

pensamiento
matematico.

carga.

electricidad?

¢ COdmMo sabemos
que la materia es
eléctrica?

¢Algun proceso
vital involucra
electricidad?

Conservaciény
cuantizacion (no es
continuo, sino que
crece o decrece por
escalones) de la
carga eléctrica.

eléctricos son
habituales en
nuestro entorno.

Conceptual:
Reconocer o inferir
qgue aun dentro de
los seres vivos
existen fendmenos
eléctricos.

Procedimental y
conceptual:
Construir un
electroscopio. Y
guiar para que se

Reporte de practica: El

electroscopio.

modelo de Bohr. la frecuencia

utilizada.

Conceptual:

Comparar ondas

de luzy de sonido.
Expresion Sistemas e | Electricidad en los | ¢ Puede haber Conceptual: Infografia sobre la Sumativa
experimental interacciones | seres vivos. desarrollo humano | Identificar que los | electricidad en los seres Lista de cotejo
del de flujos de Yy progreso sin fendmenos Vivos. Heteroevaluacion.

Formativa
Rubrica
Heteroevaluacion.
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Componente

Contenido

Central

Contenidos
especificos

Electricidad
estatica.

Diferencia de
potencial.

Corriente eléctrica
(flujo de electrones
o iones).

Resistencia.

Circuitos eléctricos.

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

‘descubra’ que hay
dos tipos de carga.

Conceptual:

La materia es
neutra, pero
puede electrizarse
mediante diversos
mecanismos

Factual:

Existen dos tipos
de carga, con
valores fijos de
cargay masa.

Conceptual:
Atribuir
propiedades al
espacio que rodea
a una carga
eléctrica: campo
eléctrico, fuerza de
Coulomb,
potencial eléctrico;
materiales
conductoresy
aislantes.

Procedimental:
Hacer brillar un
foco utilizando una
bateria, un cabley
un foco sin porta
foco.

Evidencia y/o
Producto esperados

Texto argumentativo
que responda a lo
observado en las
simulaciones: Globos y
electricidad estatica,
cargasy campo
eléctrico.

Evaluacion

Formativa
Rubrica
Heteroevaluacion.
Autoevaluacion.
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Evidencia y/o
Producto esperados

Contenidos
especificos

Contenido

Aprendizajes

Evaluacion
esperados

Componente

Central

Factual:
El fendmeno
eléctrico mas
importante en los
seres vivos se
encuentra en el
sistema nervioso
de los animales.

Conceptual:
Atribuir
propiedades
eléctricas al
funcionamiento
del impulso
nervioso en los
seres Vivos.

Factual:

La transmisién y
conduccién del
impulso nervioso
se modela con un
circuito de
corriente directa.

Procedimental y
conceptual:

Armar circuitos en
serie y paralelo
utilizando baterias,
cables y focos para
linterna.

Modelo esquematico
de un circuito de
corriente directa.

Maqueta de una casa
en la que se observe la
aplicacién de circuitos
en serie y paralelo.

Ejercicios de resolucion
de problemas sobre la
Ley de Ohm.

Formativa
Rubrica.
Heteroevaluacion.

Formativa
Lista de cotejo.
Heteroevaluacion.
Coevaluacion.

Sumativa
Lista de cotejo.
Heteroevaluacion.

17




EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

Contenido Contenidos Aprendizajes Evidencia y/o .o
Componente o Evaluacién
Central especificos esperados Producto esperados
Conceptual:
Relacionar

algebraicamente
las variables que
describen el
funcionamiento
de circuitos
eléctricos (Ley de
Ohm).

Procedimental y
conceptual:
Resuelve
problemas
numéricos sobre
circuitos en serie y

paralelo.
Conceptual:
Compara la
velocidad de

transmisién de la
corriente  en un
circuito con la del
impulso nervioso.
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EDUCACION

Expresion
experimental
del
pensamiento
matematico.

Componente

Sistemas e
interacciones
de flujos de
carga.

Contenido

Central

Induccién

electromagnética.

Contenidos
especificos

cTengo energia
eléctrica en casa?

¢(Es lo mismo la
atracciéon
electrostatica que la
magnética?

Corriente alterna o
corriente directa.

Potencia eléctrica.

Aportaciones de
Oersted y Faraday.

Induccion
electromagnética.

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

Factualy
procedimental:
Reconocer que
una corriente
eléctrica puede
modificar la
direccion de la
aguja de una
brdjula.

Conceptual:
Infiere la
importancia del
movimiento
relativo en la
induccién
electromagnética.

Procedimental y

conceptual:
Construir un
electroiman y un
generador
Conceptual:

Explicar el efecto
Joule.

Conceptual:
Concluir que en lo
que consideramos
cotidiano existen
fuertes relaciones
entre la ciencia la
tecnologia y la
sociedad (CTS).

Evidencia y/o
Producto esperados

Cuadro sindptico en el
que se indique las
caracteristicas de la
electricidad.

Resolucidén de
problemas sobre
induccion
electromagnética en su
entorno.

Construccién de un
Electroiman en fisico o
virtual.

Resolucién de
problemas sobre el
efecto Joule.

Evaluacion

Diagndstica.
Lista de cotejo.
Heteroevaluacion.

Formativa
Rubrica
Coevaluaciéon

Formativa
Guia de
observacion.
Heteroevaluacion.
Formativa

Rubrica.
Heteroevaluacion
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EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

Contenido Contenidos Aprendizajes Evidencia y/o ..
Componente o Evaluacién
Central especificos esperados Producto esperados
Factual: Cartel sobre la Heteroevaluacion
Conocer las formas | generacion Yy Rubrica.
en las que se | distribucion de energia Formativa.
genera energia | eléctrica y sus
eléctrica en | implicaciones con la
México. sociedad.
Conceptual:
Identificar los
elementos
relevantes en la
distribucion de
energia eléctrica.
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EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

6. DOSIFICACION DEL PROGRAMA DE ESTUDIO

Evidencia
Aprendizajes y/o
esperados Producto

esperados

Estudio
Indep. Evaluacién

Compon Conteni- Contenidos Competen- Media-

Competencia oy
AT cién
Disciplinar

Docente

do especificos cias Atributos
Central P Genéricas

Expresion La Recono- ¢ Por qué puedo 5.4 CEO. Disefa Conceptual: Esquema de Formativa
experimental naturale cimiento | reconocer la voz Construye modelos o Valora las las Lista de cotejo
del za del de de alguien sin hipdtesis y | prototipos caracteristicas caracteristi- Coevaluacion
pensamiento movi- propie- necesidad de disefa y | para resolver del sonido en cas de una
matematico miento dades verlo? (tonoy aplica problemas, la audicion del onda
ondula- del timbre). modelos satisfacer entorno (frecuencia,
torio sonido. para probar | necesidades o (frecuencia, longitud,
¢Por qué puedo su validez. demostrar longitud de valle,
distinguir el principios onda, amplitud)
ruido de un cientificos. velocidad de
coche del soplo . . transmision en
del viento o 5.5 Sintetiza | cEg5. Contrasta un medio,
canto de los evidencias los resultados amplitud
pajaros? obtenidas obtenidos en como
mediante la | yng 2 horas volumen,
Cuando alguien experimenta | jnyestigacion o timbre).
cambia su cion  para | experimento
volumen de voz, producir con hipétesis Conceptual y »
;icon qué conclusiones | previas y procedimental Graﬂ;a
caracteristica y formular | comunica sus : mediante
fisica de la onda nuevas conclusiones. Analizar la voz §oftvvare e Formativa
sonora puedo preguntas. mediante Interpreta- Lista de
relacionarlo? aplicaciones cion de Ias' 3 horas 4% Verificacion
S.Desarrolla | 52 Ord.e’na de celularode | caracteristi- Heteroevaluacién
;Por qué si el innovacio- informacion diferentes casdeun
temblor ocurre nesy de acuerdo a instrumentos Instrumento
en las costas de propone categorias, con la misma (flauta,
Guerrero, este se | soluciones a Jerarquias y nota. guitarra)
puede sentir en problemasa | relaciones.
varios estados partir de . T
de la Republica métodos 51 Sigue Conceptual y Exposicion
Mexicana? establecidos. | 'Nstruccione procedimen- deun
S y tal: prototipo de | 3 horas 7%
;Qué tienen en procedimien Identificar los modelo de
comun el ruido tos de fenémenos terremoto. Sumativa
de un camiény manera ondulatorios Rubrica
que te hagan un reflexiva, . enuno o Heteroevaluacion
ultrasonido? Compren’dle varios
ndo  coémo dispositivos
:Cémo cada uno de experimenta-
encuentra un sus  pasos lesyenla
murciélago la contribuye al naturaleza
comida en la alcance de (sismos y
obscuridad? un objetivo. tsunamis).
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EDUCACION

Compon

Conteni-

Contenidos
especificos

Competen-

cias
Genéricas

Atributos

Competencia
Disciplinar

Media-
cién

Docente

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

Evidencia
y/o
Producto
esperados

Estudio

Indep.

Evaluacién

rigen el

5.3 Identifica CE0. Conceptual:
Onda como los sistemas Relaciona las Parafrasear las
perturbacion yreglas o expresiones expresiones
que viajay que principios simbdlicas de algebraicas
transfiere medulares un fendmeno utilizadas en
energia. que dela los modelos | Resolucion
subyacen a naturaleza y ondulatorios. de
Propagacion de una serie de los rasgos situaciones
informacion. fenédmenos. observables a que
simple vista o Conceptual Y | involucran 5 horas 7%
Caracteristicas mediante procedimen- problemas Sumativa
de las ondas. instrumentos tal: . de ondas Lista de
o modelos 4 horas Relaciona  de mecanicas verificacion.
Ondas cientificos manera Heteroevaluacioén.
mecanicas. alggbrau:a las
variables que
Ondas describen a las
longitudinales y onda,s .
transversales. mecanicas.
Ondas
periddicas y
estacionarias.
Ondas y nodos.
Interferencia,
reflexion
refracciony
difraccion.
Expresion La Luz cQué elementos 4. Escucha, 5.4 CE9. Disefa Conceptual: Tabla Diagndstica
experimental naturale visible y son necesarios interpretay Construye modelos o 4 horas Comprension comparativa 8 horas 5% Formativa
del za del espectro | para poder emite hipdtesis y prototipos del modelo de Lista de cotejo.
pensamiento movi- no observar un mensajes disefiay para resolver fisico de vision. | conocimien- Coevaluacion.
matematico miento visible. objeto? pertinentes aplica problemas, tos previos y
ondula- en distintos modelos satisfacer Procedimental | nuevos
torio (A cuantos contextos para probar necesidades o y conceptual: aprendizajes
colores es mediante la su validez. demostrar Obtener el
sensible el ojo utilizaciéon principios espectro
humano?, de medios, cientificos. visible por dos
;Jcuantos cédigos y procesos y
percibe? herramien- CEMN. Analiza relacionarlo
tas las leyes con el
apropiados. generales que
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Subsecretaria de Educacién Media Superior

) Evidencia
Competen- Media- Aprendizajes y/o

cias Atributos cion
o esperados Producto
Genéricas Docente
esperados

Estudio
Indep.

(SRR Contenidos

especificos

Compon

Competencia

AT Evaluacién
Disciplinar

¢Hay luz que no
puedo ver?

¢La seflal que
recibe mi
teléfono celular
tiene algo en
comun con la luz
visible?

¢cLos rayos X
utilizados para
observar el
estado de mi
diente tienen
algo en comun

conlaluz
visible?

Ondas
Electromagnéti-
cas

Visién 'y color
sensacion a
ondas

electromagnéti-
cas de 400 a 700
nm.

Extension de las
ondas
electromagnéti-
cas mas alla del
visible.

Aplicaciones de
las ondas EM con

base en la
longitud de
onda.
Lineas

espectralesy
modelo de Bohr

5. Desarrolla
innovacio-
nesy
propone
soluciones a
problemas a
partir de
métodos

establecidos.

5.5 Sintetiza
evidencias
obtenidas
mediante la
experimenta
cién para
producir
conclusiones
y formular
nuevas
preguntas.

4.1 Expresa
ideasy
conceptos
mediante
representa-
ciones
linguisticas,
matemati-
caso
graficas.

5.5 Sintetiza
evidencias
obtenidas
mediante la
experimenta
cion para
producir
conclusiones
y formular
nuevas
preguntas.

5.4
Construye
hipdtesis y
disefiay
aplica
modelos
para probar
su validez.

funcionamient
o del medio
fisicoy valora
las acciones
humanas de
impacto
ambiental.

CE10.
Relaciona las
expresiones
simbodlicas de
un fenédmeno
dela
naturalezay
los rasgos
observables a
simple vista o
mediante
instrumentos
o modelos
cientificos.

CEMN. Analiza
las leyes
generales que
rigen el
funcionamient
o del medio
fisicoy valora
las acciones
humanas de
impacto
ambiental.

CE9. Disefia
modelos o
prototipos
para resolver
problemas,
satisfacer
necesidades o
demostrar
principios
cientificos.

2 horas

funcionamien-
to del ojo
humano.

Conceptual:
Relacionar la
percepcion del
color con la
sensibilidad de
los conos al
azul, verde y
rojo.

Conceptual y
procedimental

Identifica a
partir de los
experimentos
que hay
espectros
continuos y
discontinuos.
Conceptual:

Poder
reconocer que
el espectro
visible es una
pequefa parte
del espectro
electromagné-
tico.
Conceptual:
Clasificar
diversas
aplicaciones
relacionadas
con el
espectro
electromagnét
ico con base
en la longitud
deondaola
frecuencia
utilizada.

Construc-
cion de un
espectrosco
pioy reporte
de practica
del espectro
visible y no
visible.

4 horas

15 %

Formativa
Rubrica.

Heteroevaluacion.
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EDUCACION

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Conteni- . Competen- . Media- .. e Estudio
Compon Contenidos d A Competencia o Aprendizajes y/o o
especificos clas EHIBREES Disciplinar clon esperados Producto LG LT STEEEL
Genéricas Docente
esperados
Conceptual:
Comparar
ondasdeluzy
de sonido.
Expresion Electrici ¢.Puede haber 5. Desarrolla 5.3 Identifica CE®6. Valora las Conceptual:
experimental daden desarrollo innovacione los sistemas preconcepcion Identificar que
del los seres humanoy Sy propone y reglas o es personales los fenédmenos
pensamiento Vivos. progreso sin soluciones a principios o comunes eléctricos son
matematico electricidad? problemas a medulares sobre diversos habituales en
partir de que fendmenos nuestro
¢Coémo sabemos métodos subyacen a naturales a entorno.
que la materia establecidos. | una serie de partir de
es eléctrica? fendmenos. evidencias
cientificas. Conceptual: Infografia Sumativa
¢(Algun proceso 51Sigue 1hora Reconocer o sobre la 2 horas 3% Lista de cotejo.
vital involucra instruccio- CE9. Disefa inferir que aun electricidad Heteroevaluacion.
electricidad? nesy modelos o dentro de los en los seres
procedimien prototipos seres vivos Vivos.
Conservaciony tos de para resolver existen
cuantizacién (no manera problemas, fenémenos
es continuo, sino reflexiva, satisfacer eléctricos.
que crece o comprendie necesidades o
Sistemas decrece por ndo cémo demostrar Procedimental
e escalones) de la cada uno de principios y conceptual:
interac- carga eléctrica. SUs pasos cientificos. Construir un
ciones contribuye electroscopio.
de flujos Electricidad al alcance de Y guiar para
de carga estatica. un objetivo. que se
‘descubra’ que
Diferencia de hay dos tipos
potencial. de carga.
Corriente Conceptual:
eléctrica (flujo de La materia es
electrones o neutra, pero
iones). puede Reporte de Formativa
2 horas electrizarse practica: El 4 horas 5% Rubrica.
Resistencia. mediante electrosco- Heteroevaluacion.
diversos pio.
Circuitos mecanismos
eléctricos.

Factual:
Existen dos
tipos de carga,
con valores
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EDUCACION

Compon

Conteni-

Contenidos
especificos

Competen-
cias
Genéricas

Atributos

5.3 Identifica
los sistemas
yreglas o
principios
medulares
que
subyacen a
una serie de
fenédmenos.

51Sigue
instruccio-
nesy
procedimien
tos de
manera
reflexiva,
compren-
diendo
cémo cada
uno de sus
pasos
contribuye
al alcance de
un objetivo.

5.2 Ordena
informacion
de acuerdo
con las
categorias,
jerarquiasy
relaciones.

Competencia
Disciplinar

CET. Analiza
las leyes
generales que
rigen el
funcionamien-
to del medio
fisicoy valora
las acciones
humanas de
impacto
ambiental.

CE0.
Relaciona las
expresiones
simbdlicas de
un fenédmeno
dela
naturalezay
los rasgos
observables a
simple vista o
mediante
instrumentos
o modelos
cientificos.

CE®6. Valora las
preconcepcion
es personales
o comunes
sobre diversos
fenédmenos
naturales a
partir de
evidencias
cientificas.

Media-
cién
Docente

2 horas

2 horas

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

fijos de cargay
masa.

Atribuir

Evidencia
y/o
Producto
esperados

Estudio
Indep.

Evaluacién

propiedades al | Texto
espacio que argumentati
rodea a una Vo que
carga responda a Formativa
eléctrica: lo observado 5% Rubrica
campo en las Heteroevaluacion
eléctrico, simulacio-
fuerza de nes: Cargas
Coulomb, y Campo
potencial eléctrico. 8 horas
eléctrico; Realizar las
materiales simulacio-
conductoresy nes
aislantes. utilizando la
pagina Phet Formativa
dela Lista de cotejo
Hacer brillar Universisdad 5% Heteroevaluacion
un foco de Colorado.
utilizando una
bateria, un
cable y un foco
sin portafoco.
El fendmeno Modelo
eléctrico mas esquematic
importante en odeun
los seres vivos circuito de
se encuentra corriente
en el sistema directa.
nervioso de los
animales.
Atribuir
propiedades
eléctricas al
funcionamient
o del impulso
nervioso en los 4 horas 10% Formativa

seres Vivos.

La transmision
y conduccién
del impulso

Lista de cotejo
Heteroevaluacion
Coevaluacion.
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EDUCACION

Conteni- Competen-
cias

Genéricas

Contenidos
especificos

Compon

Atributos

Competencia
Disciplinar

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

Evidencia
y/o
Producto
esperados

Estudio

Indep. Evaluacién

5.3 Identifica
los sistemas
yreglas o
principios
medulares
que
subyacen a
una serie de
fenédmenos.

51Sigue
instruccio-
nesy
procedimien
tos de
manera
reflexiva,
compren-
diendo
cémo cada
uno de sus
pasos
contribuye
al alcance de
un objetivo.

CES. Contrasta
los resultados
obtenidos en
una
investigacion o
experimento
con hipodtesis
previasy
comunica sus
conclusiones.

CE®6. Valora las
preconcepcion
es personales
o comunes
sobre diversos
fenédmenos
naturales a
partir de
evidencias
cientificas.

CE9. Disefia
modelos o
prototipos
para resolver
problemas,
satisfacer
necesidades o
demostrar
principios
cientificos.

CET. Analiza
las leyes
generales que
rigen el
funcionamien-
to del medio
fisicoy valora
las acciones
humanas de
impacto
ambiental.

2 horas

nervioso se
modela con un
circuito de
corriente
directa.

Armar
circuitos en
serie y paralelo
utilizando
baterias,
cablesy focos
para linterna.

Maqueta de
unacasaen
la que se
observe la
aplicaciéon
de circuitos
en seriey
paralelo.
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Subsecretaria de Educacién Media Superior

) Evidencia
Competen- Media- Aprendizajes y/o

cias Atributos cion
o esperados Producto
Genéricas Docente
esperados

Estudio
Indep.

(SRR Contenidos

especificos

Compon

Competencia

AT Evaluacién
Disciplinar

5.2 Ordena
informacion
de acuerdo
con
categorias,
jerarquiasy
relaciones.

5.3 Identifica
los sistemas
yreglaso
principios
medulares
que
subyacen a
una serie de
fendmenos.

5.5 Sintetiza
evidencias
obtenidas
mediante la
experimenta
cion para
producir
conclusiones
y formular
nuevas
preguntas.

CE10.
Relaciona las
expresiones
simbdlicas de
un fendmeno
dela
naturaleza y
los rasgos
observables a
simple vista o
mediante
instrumentos
o modelos
cientificos.

CE®6. Valora las
preconcepcion
es personales
o comunes
sobre diversos
fendmenos
naturales a
partir de
evidencias
cientificas.

3 horas

Conceptual:
Relacionar
algebraicame
nte las
variables que
describen el
funcionamient
o de circuitos
eléctricos (Ley
de Ohm)

Procedimental
y conceptual:
Resuelve
problemas
numéricos
sobre circuitos
en seriey
paralelo.

Conceptual:
Compara la
velocidad de
transmision de
la corriente en
un circuito con
la del impulso
nervioso.

Ejercicios de
resolucion
de
problemas
sobre la Ley
de Ohm.

6 horas

7%

Lista de cotejo.
Heteroevaluacion.

Sumativa

27



Expresion
experimental
del
pensamiento
matematico

EDUCACION

Compon

Sistemas
e
interac-
ciones
de flujos
de

carga

Conteni-
do
Central

Induc-
cion
electro
magnéti
ca.

Contenidos
especificos

:.Tengo energia
eléctrica en
casa?

¢Es lo mismo la
atraccion
electrostatica
que la
magnética?

Corriente alterna
o corriente
directa.

Potencia
eléctrica.

Aportaciones de
Oersted y
Faraday.

Induccion
electromagnéti-
ca.

Competen-
cias
Genéricas

5. Desarrolla
innovacio-
nesy
propone
soluciones a
problemas a
partir de
métodos

establecidos.

.
Contribuye
al desarrollo
sustentable
de manera
critica, con
acciones
responsa-
bles.

Atributos

5.3 Identifica
los sistemas
yreglas o
principios
medulares
que
subyacen a
una serie de
fenémeno.

51Sigue
instruccio-
nesy
procedimien
tos de
manera
reflexiva,
compren-
diendo
cémo cada
uno de sus
pasos
contribuye
al alcance de
un objetivo.

5.4
Construye
hipdtesis y
disefiay
aplica
modelos
para probar
su validez.

5.5 Sintetiza
evidencias
obtenidas
mediante la
experimenta
cién para
producir
conclusiones
y formular
nuevas
preguntas.

Competencia
Disciplinar

CE2.
Fundamenta
opiniones
sobre los
impactos de la
cienciay la
tecnologia en
su vida
cotidiana,
asumiendo
consideracion
es éticas.

CE®6. Valora las
preconcepcion
es personales
o comunes
sobre diversos
fenédmenos
naturales a
partir de
evidencias
cientificas.

CE4. Obtiene,
registray
sistematiza la
informacion
para
responder a
preguntas de
caracter
cientifico,
consultando
fuentes
relevantesy
realizando
experimentos
pertinentes.

CE2.
Fundamenta
opiniones
sobre los
impactos de la
cienciay la
tecnologia en

Media-
cién

Docente

2 horas

2 horas

1hora

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

Factualy
procedimen-
tal:

Poder
reconocer que
una corriente
eléctrica
puede
modificar la
direccion de la
aguja de una
brdjula.

Conceptual:
Infiere la
importancia
del
movimiento
relativo en la
induccion
electromagné-
tica.

Procedimental
y conceptual:
Construir un
electroimany
un generador

Conceptual:
Explicar el
efecto Joule.

Conceptual:
Concluir que
en lo que
consideramos
cotidiano
existen fuertes
relaciones
entre la
ciencia, la
tecnologiay la
sociedad
(CTS).

Evidencia
y/o
Producto
esperados
Cuadro
sindptico en
el que se
indique las
caracteristi
casdela
electricidad.

Resolucién
de
problemas
sobre
induccion
electromag-
nética en su
entorno.

Construc-
cion de un
Electroiman
en fisico o
virtual.

Resolucion
de
problemas
sobre el

efecto Joule.

Estudio
Indep.

2 horas

4 horas

4 horas

4%

4%

Evaluacién

Diagnéstica
Lista de cotejo.
Heteroevaluacion.

Formativa
Rubrica.
Coevaluacion.

Formativa
Guia de
observacion.
Heteroevaluacion.

Formativa
Rubrica.
Heteroevaluacion
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Compon (SRR Contenidos S .
e cias Atributos
especificos o
Genéricas
5.5 Sintetiza
evidencias
obtenidas

mediante la
experimenta
cién para
producir
conclusiones
y formular
nuevas
preguntas.

1.1 Asume
una actitud
que favorece
la solucién
de
problemas
ambientales
en los
ambitos
local,
nacional e
internacio-
nal.

5.3 Identifica
los sistemas
yreglaso
principios
medulares
que
subyacen a
una serie de
fendmeno.

Competencia

Disciplinar

su vida
cotidiana,
asumiendo
consideracion
es éticas.

CE5.Contrasta
los resultados
obtenidos en
una
investigacion o
experimento
con hipotesis
previasy
comunica sus
conclusiones.

CET. Analiza
las leyes
generales que
rigen el
funcionamien-
to del medio
fisicoy valora
las acciones
humanas de
impacto
ambiental.

CET. Analiza
las leyes
generales que
rigen el
funcionamient
o del medio
fisicoy valora
las acciones
humanas de
impacto
ambiental.

2 horas

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Aprendizajes
esperados

Factual:
Conocer las
formas en las
que se genera
energia
eléctricaen
México.

Conceptual:
Identificar los
elementos
relevantes en
la distribuciéon
de energia
eléctrica.

Evidencia
y/o
Producto
esperados

Cartel sobre
la
generaciéony
distribucion
de energia
eléctricay
sus
implicacio-
nes con la
sociedad.

Estudio
Indep.

2 horas

4 horas

4%

9%

Evaluacién

Heteroevaluacion
Rudbrica.
Formativa.
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EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

7. TRANSVERSALIDAD

La transversalidad hace referencia a las conexiones o puntos de encuentro entre lo
disciplinario y lo formativo, lograr “el todo” del aprendizaje. Busca mirar toda la
experiencia escolar como una oportunidad para que los aprendizajes integren las
dimensiones cognoscitivas y formativas de estos. Asimismo, es un enfoque dirigido al
mejoramiento de la calidad educativa, a asegurar la equidad de la educacién. Se vincula
basicamente con una nueva manera de ver la realidad y vivir las relaciones sociales desde
una vision sistémica o de totalidad, aportando a la superacion de la fragmentacion de las
areas de conocimiento, a la adquisicion de valores y formacion de actitudes, a la
expresion de sentimientos, maneras de entender el mundo y a las relaciones sociales en
un contexto especifico.

Desde esta vision, al incorporar la transversalidad al curriculo se busca aportar a la
formacién integral de las personas en los dominios cognitivo, actitudinal, valérico y social;
es decir, en los ambitos del saber, del hacer, del sery del convivir, a través de los procesos
educativos; de manera tal, que los estudiantes sean capaces de responder de manera
critica a los desafios histéricos, sociales y culturales de la sociedad en la que se
encuentran inmersos y adquirir un compromiso activo con el desarrollo social,
econdmico y democratico.

La transversalidad favorece en los estudiantes la formacidon de un conjunto de
capacidades y competencias que les permiten desarrollar una serie de disposiciones
personales y sociales (referidas al desarrollo personal, autoestima, solidaridad, trabajo en
equipo, autocontrol, integridad, capacidad de emprender y responsabilidad individual,
entre otras); habilidades cognitivas (capacidades de abstracciéon, de pensar en sistemas,
de aprender, de innovar y crear); deben contribuir significativamente al proceso de
crecimientoy autoafirmacion personal; a orientar la forma en que la persona se relaciona
con otros seres humanos y con el mundo; a fortalecer y afianzar la formacidn ético-
valorativa y al desarrollo del pensamiento creativo y critico.

Asi, la Educacion Integral es aquella que prepara al individuo en tres ambitos: cientifico,
tecnoldégico y humano, con una escala de valores bien definida, lograndose esto dltimo
con lo que aporta la transversalidad. Esto significa que son contenidos que no
necesariamente tienen que conformar una asignatura en particular ni recibir un
tratamiento especial dentro del curriculo, sino que deben abordarse en todas las areas
gue lo integran y en toda situacién concreta de aprendizaje. Es necesario que los
estudiantes, ademas de recibir conocimientos sobre diferentes tépicos de Calculo
Diferencial, Inglés, Ecologia y otras disciplinas, adquieran elementos que los preparen
para la vida y para desenvolverse como futuros ciudadanos responsables, como agentes
de cambio y capaces de contribuir a transformar el medio en el que les tocara vivir.
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Ejemplo de transversalidad con asignaturas del mismo semestre '

Fisica |

Calculo Diferencial

Induccioén electromagnética.

Usos de la derivada en diversas
situaciones contextuales.
Tratamiento intuitivo: numeérico,
visual y algebraico de los limites.
Tratamiento del cambio y la
variacion: estrategias variacionales

¢ Tengo energia eléctrica en
casa?

¢.Es lo mismo la atraccion
electrostatica que la
magnética?

Corriente alterna o corriente
directa.

Potencia eléctrica.

Aportaciones de Oersted y
Faraday.

¢;Qué tipo de procesos se precisan
para tratar con el cambioy la
optimizacion, sus propiedades, sus
relaciones y sus transformaciones
representacionales?

¢Por qué las medidas del cambio
resultan Utiles para el tratamiento
de diferentes situaciones
contextuales?

:Se pueden sumar las funciones?,
;qué se obtiene de sumar una
funcién lineal con otra funcién
lineal?, ;una cuadratica con una
lineal?, ;se te ocurren otras?

Construyendo modelos predictivos
de fenédmenos de cambio continuo
y cambio discreto.

Calcular derivadas de funciones
mediante técnicas diversas.

Reconoce que una corriente
eléctrica puede modificar la
direccion de la aguja de una
brdjula.

Infiere la importancia del
movimiento relativo en la

generador.

Explica el efecto Joule.

induccioén electromagnética.

Construye un electroiman y un | Determina algebraicay

Encuentra, en forma aproximada,
los maximos y minimos de una
funcion.

Opera algebraicay
aritméticamente, representa y
trata graficamente a las funciones
polinomiales basicas (lineales,
cuadraticas y cubicas).

visualmente las asintotas de
algunas funciones racionales
basicas.

! Programa de Estudios del Componente Bésico del Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior.

Campo

Disciplinar de Ciencias Experimentales,

Bachillerato Tecnoldgico, Asignatura: Fisica |

https://educacionmediasuperior.sep.gob.mx/curriculoems/programas-de-estudio
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Utiliza procesos para la derivacién y
representa a los objetos, derivada y
derivada sucesiva, como medios

adecuados para la prediccion local.

Estimar si una poblacién crece
exponencialmente, ;coémo se
estima su valor unos anos
después?

Productos
esperados

Para lograr la transversalidad, se sugiere el uso de proyectos integradores que sustenten
aprendizajes logrados de manera colaborativa productiva y activa en la construccién del
conocimiento
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8. ORIENTACIONES ANDRAGOGICAS

El aprendizaje significativo se realiza teniendo en cuenta situaciones problematicas del
entorno fisico, social y laboral del estudiante, relaciondndolo con el mundo circundante,
de manera que se preparey aprenda para aplicar lo aprendido en otros ambitos.

Las evidencias del aprendizaje estan orientadas hacia la elaboracién de proyectos
mediante el trabajo interdisciplinario, que contribuyan a mejorar el medio ambiente
fisico y social que los rodea.

e Emplear el pensamiento légico y matematico, asi como los métodos de las
ciencias para analizar y cuestionar criticamente fenédmenos diversos. Desarrollar
argumentos, evaluar objetivos, resolver problemas, elaborar y justificar
conclusiones y desarrollar innovaciones. Asimismo, adaptarse a entornos
cambiantes.

e Enfocar la accién educativa en la atencién del estudiante conforme a sus
caracteristicas cognitivas, fisicas, sociales, emocionales y contextuales, adaptando
los propodsitos, aprendizajes, contenidos, recursos, mMmétodos, estrategias,
actividades y tareas a la medida de los educandos. Es una forma de desarrollar al
maximo todas las potencialidades del individuo y que aprendan a aprender, a ser,
a hacery a convivir.

e Orientar el proceso de aprendizaje hacia quien aprende, el estudiante es el centro
del proceso, por lo tanto, sus motivaciones e intereses deben ser tomados en
cuenta.

e Considerar los aprendizajes previos del estudiante para la adquisicion de nuevos,
aplicando evaluaciones diagndsticas, para conocer el nivel de logro y areas de
oportunidad.

e Preparar estrategias de reforzamiento o nivelaciéon para que los estudiantes
cuenten con los aprendizajes esenciales, considerando en todo momento sus
caracteristicas, el contexto y el tiempo disponible.

e Planear actividades que generen en los estudiantes interés para relacionar
sustancialmente y no arbitrariamente el nuevo aprendizaje con su estructura
cognitiva.

e Vincular el aprendizaje adquirido de los componentes disciplinares basico y
extendido con el profesional.

e Involucrar en el proceso de ensefianza aprendizaje al docente y hacer participe a
los estudiantes en las actividades y tareas planeadas.

e Favorecer el desarrollo de habilidades socioemocionales como elemento
fundamental para el aprendizaje.

e Reconocer la naturaleza social del conocimiento, fortaleciendo al estudiante en
el aula y en el estudio independiente, mediante la cooperacién entre los pares
para la realizacion de las actividades y tareas escolares, potenciando la
comunicaciéon horizontal entre ellos y su participacién; aun cuando se trate de
actividades y tareas realizadas con uso de las Tecnologias de la Informacion,
Comunicacion, Conocimiento y Aprendizaje Digitales (TICCAD).

e Disenar situaciones didacticas que propicien el aprendizaje situado. Un elemento
importante para su implementacion es el trabajo colaborativo, estrategia
poderosa en la cual el estudiante participa de manera productiva y activa en la
construccion del conocimiento.
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Entender la evaluacidn como un proceso continuo y permanente, fundamental
para identificar las fortalezas y las areas de oportunidad que tienen los
estudiantesy los propios docentes durante el proceso de ensefanza aprendizaje.
Utilizar estrategias e instrumentos de evaluacién para la obtencidén de
informacion que permita la toma de decisiones en el proceso educativo y, en
consecuencia, apoyar € implementar estrategias para el logro de los aprendizajes
y la mejora del proceso ensefanza aprendizaje.

Reconocer y valorar el aprendizaje informal adquirido en los sitios de insercidon
laboral del estudiante.

Crear redes de contacto entre docentesy estudiantes, entre los paresy conformar
comunidades de aprendizaje, que den la capacidad de acceder a contenidos e
informacion de cualquier indole. En este sentido, los estudiantes incrementan su
conocimiento a partir de lo que le proporciona la escuela, y con lo que adquiere
fuera del contexto escolar, que le sirve para incrementar su conocimiento y por
ende su aprendizaje.

Promover la interdisciplinariedad para el abordaje andragdgico de los contenidos
y lograr los propdsitos planteados en este plan de estudios; se requiere la
participacion de todas las areas del conocimiento, donde se interrelacionan los
contenidos, habilidades, métodos y otros componentes didacticos. La
interdisciplinariedad promueve el trabajo colegiado de los docentes para tratar
junto con los estudiantes una situacion, problema u objeto de aprendizaje desde
diferentes aristas. Por consiguiente, se favorece el aprendizaje integral y el
desarrollo del conocimiento que va mas alla de una disciplina.

Implementar estrategias de enseflanza aprendizaje con enfoque de inclusion,
equidad y atencién a la diversidad en donde el estudiante observe, indague,
descubra, investigue, explique causas, analice, reflexione, formule hipdtesis,
comprenda, experimente, sea creativo, innove y sea un sujeto activo en las
actividades y tareas, para que los aprendizajes adquiridos se solidifiquen y se
hagan significativos.

Garantizar laigualdad de oportunidades para los estudiantes, esto no quiere decir
lo mismo para todos, sino que tenga cada estudiante la oportunidad de adquirir
y ampliar sus conocimientos conforme a sus caracteristicas y circunstancias
actuales, respeto a las diferencias, atencién a la diversidad de todo tipo y a las
nuevas necesidades educativas.

Implementar estrategias de reincorporaciéon de los estudiantes a las actividades
académicas, atendiendo a la diversidad de sus contextos, de modo que al regreso
a clases los estudiantes necesitaran apoyo y acompafiamiento permanente para
continuar aprendiendo.

Vincular con la comunidad inmediata para enriquecer la labor de la escuela, los
procesos formativos y revitalizar el lazo social.

34



EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

9. CONSIDERACIONES PARA LA EVALUACION

La evaluacién de los aprendizajes es relevante y pertinente segun el sentido con el que
se oriente la recopilacién y el andlisis de evidencias de aprendizaje, lo que permitira
conocer el nivel de logro de aprendizajes y emitir juicios sobre lo que el estudiante
aprende o lo que se ensena.

El plan de estudios retoma la conceptualizacién del Curriculo de la EMS, en el cual se
concibe a la evaluacidén como un proceso dindmico, continuo y sistematico que permita
determinar el logro de los aprendizajes y lo que se puede hacer para mejorar los
resultados; en donde no solo se centra en los conocimientos que el estudiante adquiere
sino en la aplicacion de estos; es decir, lo que el alumno sabe hacer con lo aprendido.

La evaluacidon contempla tres elementos primordiales:

1. Las actividades de aprendizaje que se desarrollan a lo largo del estudio
independiente favoreceran que el estudiante asuma la responsabilidad de su propio
aprendizaje, tomando en consideracidon la construccidn de su conocimiento y la
formacion de sus habilidades, ampliando su horizonte de aprendizaje y de acceso
para promover el desarrollo de sus competencias. El niUmero de actividades podra
variar, dependiendo del niumero de semanas en el que se desarrolle cada asignatura
y maodulo.

Estas actividades serdn autoevaluadas por el estudiante y heteroevaluadas por el
docente. Son parte de la evaluacién formativa.

2. Las actividades integradoras constituyen la evidencia de aprendizaje donde un
estudiante identifica sus conocimientos previos, comprende, aplica, analiza,
reflexiona y evalUa su aprendizaje en el desarrollo de las actividades presenciales; se
refiere a las actividades que se realizaran en los mddulos del componente de
formacién disciplinar basico, en el que se consideraran todas las
actividades/productos que se realicen en el aula y que el docente considere en su
planeacion didactica de cada semana. Son las que se realizan en las sesiones
presenciales y como resultado del proceso de estudio independiente. En el caso de
los mddulos del componente de formacion profesional, se alude a las practicas que
se llevan a cabo en los laboratorios, talleres o en los sectores sociales y productivos.

3. La ponderacidén para las actividades integradoras serd determinada por cada
docente, en funcién de su significatividad e importancia para evidenciar el
aprendizaje adquirido, tanto en la mediacién docente como en el estudio
independiente.

Es necesario que el docente que imparte esta opcion educativa impulse el proceso de
evaluacién desde un enfoque formativo que contribuya a la mejora del aprendizaje.

Proceso en el que debera:
- Tomar decisiones para que realice ajustes a su practica y se mejore en desempefio
el aprendizaje de los estudiantes.

- Considerar que los resultados de una evaluacidén formativa contribuyen a la
mejora de la practica en los diferentes contextos en donde la realiza.
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- Focalizar la evaluacidén en los aprendizajes, y no en las actividades.

- Realizar un proceso de retroalimentacién que proporcione informacién al
docente para que adecue o ajuste su técnica didactica.

- Reflexionar sobre su practica, en comoy qué evalla,y en cOmoy en gué momento
retroalimenta los aprendizajes de los estudiantes.

Con base a lo anterior, el docente podra dar lugar al proceso de autoevaluacidn,
coevaluacion y heteroevaluacion de aprendizajes, de acuerdo con las actividades de
aprendizaje sugeridas en cada asignatura y/o moédulo y la ponderacidon asignada.
Asimismo, podrd seleccionar y diseflar el instrumento de evaluacidn que estime
pertinente de acuerdo con el nivel de logro de los aprendizajes de los estudiantes y a las
caracteristicas de su contexto.

Ejemplo de actividad/producto del proceso de evaluacion.

Tipos e Instrumentos de Evaluacion

Instrumento de

Actividad o producto Tipo de evaluaciéon o
evaluacion
Actividades de . . . .
. Autoevaluacion Formativa Escala de estimacion

aprendizaje
Actlwdades Heteroevaluacién Sumativa PR . .
integradoras * L. . Rubrica Lista de cotejo

. Coevaluacion Formativa
(Presenciales)

. Heteroevaluacion Sumativa _
Proyecto integrador N . . Rubrica

Coevaluacion Formativa

*La coevaluacion podra aplicarse en el caso de las actividades que se lleven a cabo en equipos, por ejemplo, en el caso de las practicas,
exposiciones, trabajos en equipo, etcétera.
** Este instrumento es elaborado por el docente facilitador, con base en la planificacion de actividades para las sesiones presenciales.

El docente, debera promover la evaluacién formativa y debera impulsar un proceso de
retroalimentacidon que permita al estudiante identificar las cualidades y fortalezas de su
desempeno en la actividad de aprendizaje, en relacidon con los criterios que haya
establecido para el logro de los aprendizajes.

Sadler (1989), citado por Shepart (2006) sefala que es insuficiente que los maestros
simplemente den una retroalimentacidon respecto de si las respuestas son correctas o
incorrectas. En vez de ello, para facilitar el aprendizaje, es igualmente importante que la
retroalimentacién esté vinculada explicitamente a criterios claros de desempefio y que
se proporcione a los estudiantes estrategias de mejoramiento (p. 19).

En correspondencia con lo que precisa el autor, la retroalimentacion que realice el
docente deberd realizarse durante todo el proceso de aprendizaje, y no al final, cuando
ya se concluy6 la Unidad/Asignatura o Médulo/Semestre).

Es importante que los docentes que impartan cada asighatura y/o submoddulo sean
capaces de analizar e identificar el nivel de logro de aprendizaje a partir de la construccién
del trabajo del estudiante, por lo que el proceso de retroalimentacidn debe ser
personalizado, recuperando |los saberes de cada uno.
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El proceso de retroalimentacion en el proceso de la evaluacion formativa constituye un
elemento importante y efectivo para mejorar la experiencia educativa.

Ejemplo

Campo de

Evidencias SRSy
aplicacion

Tipo de Evaluacién Instrumentos Porcentajes

3 examenes

parciales Aula Heteroevaluacion Sumativa Examen 30%

Tareas,
investigaciones,
exposiciones,

ensayos, Coevaluacion

. Aula fisica - Formativa Rubrica, lista de
portafolio de - Autoevaluacion . / : ' 60%
. - o virtual - Sumativa cotejo, entre otros
evidencias, Heteroevaluacion
resolucion de
problemas,
proyecto...

Heteroevaluacion
Aula Autoevaluacién Formativa
Coevaluacion

Participaciéon en
clases

Registro de

0,
participacion 10%

10. SUGERENCIAS DIDACTICAS

Actividad 1 - Caracteristicas de una onda

Nombre del estudiante:
E.l. 60 min

Aprendizaje esperado a desarrollar:

e Valorar las caracteristicas del sonido en la audicién del entorno (frecuencia,
longitud de onda, velocidad de transmisidn en un medio, amplitud como
volumen, timbre).

Competencia desarrollar:
e CGb5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.
o CG 5.2 0Ordena informaciéon de acuerdo a categorias, jerarquias y relaciones.

Marco tedrico. Cada onda estd compuesta por los siguientes elementos: cresta, valle,
nodo, amplitud, longitud, frecuencia y periodo de onda. En la siguiente figura se puede

apreciar una curva senoidal caracteristica de las ondas, ademas de otros elementos que
la integran.
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Elementos Definicion
Cresta Punto mas alto de una onda.
Valle Punto mas bajo de una onda.

Amplitud de onda Es la distancia del punto medio a la cresta (o valle) de la onda.

Es la distancia desde la cima de una cresta hasta la cima de la
Longitud de onda [cresta siguiente. La longitud de onda se simboliza con la letra del
alfabeto griego lambda (1) y se mide en metros (m).

Nodo Es el punto donde |la onda cruza la linea de equilibrio.

Tiempo que tarda en completar una vibracidén o ciclo de la onda.

Periodo Se mide ens.

Es la velocidad con que se desplazan las crestas (o valles) de una
Velocidad de onda en la direccién de una linea llamada rayo o vector de
propagacién propagacion. La velocidad de una onda se mide en m/sy esta en
funcion de su longitud de onda y su periodo.

Es el numero de ondas, oscilaciones o vibraciones que se
Frecuencia efectlan en un determinado tiempo. Se mide en ciclos/s, esto es,
en Hertz (Hz).

Para saber mads: https.//www.youtube.com/watch?v=J6GUvEBMBM6g

1) Consigna. En el siguiente esquema, completa las caracteristicas de las ondas con sus
nombres respectivos.

\.
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2) Consigna. En las siguientes graficas identifica los elementos caracteristicos de las

ondas.

Situacion Grafica

Resultado | Argumento

De las
siguientes
ondas, cual

ANNAN
de las
siguientes \/ \/ \/ \/
ondas
presenta
una
amplitud
mayor.

Onda A

A
VY

I

Onda B

Sefala la - £\ £
cantidad e JENCHEEHEHEEN
de ciclos § ESEHEEaEn

que tiene R BRI ,
Ig . = \./ \./ \/
siguiente
onda.

De las
siguientes
ondas,
sefala cual
tiene una
longitud
de onda
mayor.

Onda B
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Evaluacion y retroalimentacion. Actividad 1.

AE Criterio PESO | SI/NO
Enuncia correctamente las caracteristicas de las ondas 1
Valorar las
caracteristicas del
sonido en la . L
ey Relaciona correctamente el concepto con su representacion
audicion del o 2
grafica
entorno
Maneja correctamente los conceptos en distintos registros 3
(grafico, verbal, algebraico)
SUMA /5
RETROALIMENTACION
Actividad 2 - Fenémenos ondulatorios en tu comunidad
Nombre del estudiante:
E.l._30 min

Aprendizaje esperado a desarrollar:
. Identificar los fendmenos ondulatorios en uno o varios dispositivos
experimentales y en la naturaleza.

Competencia desarrollar:
. CG5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

Marco teérico. Todos hemos tirado alguna vez una piedra a un charco (y si no, jpuedes
probarlo ahora mismol). ; Qué pasa cuando hacemos esto? Cuando la piedra cae al agua,
vemos gue el agua alrededor del punto en que ha caido empieza a moverse arriba y
abajo; después, el agua un poco mas alejada, que antes estaba bien tranquila, también
empieza a moverse arriba y abajo. De hecho, si nos fijamos bien, este movimiento arriba
y abajo va llegando cada vez mas lejos. En general, todo lo que va y viene, va de un lado a
otro y regresa, entra y sale, se enciende y apaga, es fuerte y débil, sube y baja, esta
vibrando. Una vibracion es una oscilacion en el tiempo. Un vaivén tanto en el espacio
como en el tiempo es una onda, la cual se extiende de un lugar a otro.

La luz y el sonido son vibraciones que se propagan en el espacio en forma de ondas; sin
embrago, se trata de dos clases de ondas muy distintas. El sonido es |la propagacién de
vibraciones a través de un medio material sélido, liquido o gaseoso. Si no hay medio que
vibre, entonces no es posible el sonido. El sonido no puede viajar en el vacio. No obstante,
la luz si puede viajar en el vacio, porque, como veremos en los capitulos siguientes, es una
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vibracion de camypos eléctricosy magnéticos, una vibracion de energia pura. La luz puede
atravesar muchos materiales, pero no necesita de alguno de ellos. Esto se ve cuando la
luz solar viaja por el vacio y llega a la Tierra. La fuente de todas las ondas, de sonido, de luz
o de lo que sea, es algo que vibra. (Hewitt, P. 2007)

Los fendmenos ondulatorios son parte importante del mundo que nos rodea. A través de
ondas nos llegan los sonidos, como ondas percibimos la luz.

Consigna. Elabora un collage de fotografia de situaciones cotidianas donde identifiques
fendmenos ondulatorios que te haya tocado presenciar. El Collage lo puedes elaborar en
una cartulina o bien puedes utilizar las TIC y usar algun software que te permita elaborar
un collage (p.ej. canva, powerpoint, gen). Posteriormente, en clase compartirds con tus
companeros la explicacidn de cada concepto, asi observaras que las ondas nos rodean,
aunque incluso algunas de ellas no podamos verlas.

Evaluacion y retroalimentacion. Actividad 2.

AE Criterio . En Sin PUNTACION
Esperado |Parcial . .
desarrollo | evidencia
Parafrasea correctamente
Identifi I el concepto de onda en su 2 1 0.5 [0}
e') oy OS explicacion.
fenémenos
ondulatorios en | Identifica distintos
uno o varios | fendmenos ondulatorios
. oy A 3 2 1 (o)
dispositivos (sonido y/o luz) de su
experimentales y | entorno.
en la naturaleza Explica correctamente
distintos ' fenémenos 4 2 1 0
ondulatorios y su efecto en
el entorno.
SUMA /8

RETROALIMENTACION
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Actividad 3 - Ondas Mecanicas

Nombre del estudiante:
E.l._30 min

Aprendizaje esperado a desarrollar:
e Parafrasear las expresiones algebraicas utilizadas en los modelos
ondulatorios.
e Relacionar algebraicamente las variables que describen a las ondas
mecanicas.

Competencia desarrollar:
e CG5. Desarrollainnovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

Marco tedrico. Las ondas mecédnicas son aquellas que necesitan de un medio material
para propagarse. Las caracteristicas fisicas del medio, como son: la temperatura, la
densidad, viscosidad, elasticidad, etc. Mientras mas denso es el medio y mas tenso,
entonces la rapidez de propagacién es mayor. Las ondas mecanicas pueden ser
longitudinales como el sonido y las ondas sismicas P, o pueden ser transversales como
las olas del mar, o las ondas sismicas S.

Una perturbacion se puede propagar de dos formas: en la misma direccién en la que
vibran las particulas del medio, o bien, en una direccién perpendicular a la vibracidon de
las particulas del medio. En el primer caso hablamos de una onda longitudinal y en el
segundo, de una onda transversal.

Ahora bien, para caracterizar ondas, disponemos de dos elementos: los espaciales y los
temporales.

Espaciales Temporales

< El periodo (T) se define como el tiempo
necesario para dar cierta cantidad de
ciclos. Matematicamente se escribe
como sigue: n

T

En el Sistema Internacional de medidas
(S.1), el periodo se mide en segundos [s].

®,
L %4

La frecuencia (f) corresponde al numero
de ciclos efectuados por una onda en
cierto tiempo. Es decir:

f=

mn
i
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En el S, la frecuencia se mide en hertz

1
(Hz), gue corresponde a 1 Hz = 3= st

< Larapidez de propagacién de la onda (v)
es la distancia recorrida por la onda
(longitud de onda) y el tiempo que
demora en ello (periodo). Se representa
por:

[~

II
R

— W

"b|'-§-|‘=-.

Donde A,es la longitud de onda, T, es el
periodo, f, es la frecuencia, Y, es el médulo
de Young, p es la densidad del medio de
propagacion.

Su unidad de medida en el S.I es el
metro/segundos (m/s).

Consignha. Resuelve las siguientes situaciones sobre ondas mecénicas. Puedes apoyarte
en la siguiente tabla para obtener algunas caracteristicas. Es importante que muestres
el procedimiento y tengas cuidado con las unidades que manejas.

Material | Médulo de Young | Densidad (kg/m?)
(x 10™ N/m?)
Cobre 17.5 8900
Aluminio 7.7 2800
Hierro 21 7800
Vidrio 7 2500
Caucho 0.0M 250
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Ejemplo. Lo hemos visto cientos de veces en las peliculas de indios y vaqueros. Un sioux
se baja del caballo y pega su oreja a la via del tren. Ya sabe si el tren estd mas o menos
cerca. Los primeros rieles estaban hechos de madera, fundicidén de hierro o hierro forjado,
pero todos los rieles modernos se obtienen mediante su procesamiento en forma de
acero laminado. Calcula la velocidad de propagacion en los rieles de acero.

Datos Férmula Sustitucion y resultado
o1oinl0 N
w N 21x10% £
T = 21x10" — | v= |——— =v/26023076.92 = 5188.74m/s
Ko v=,| > 78002
p = T800— ‘v
e

Analisis dimensional:

[Ecuacion]

Ejercicio 1. Una onda en una cuerda se propaga con una velocidad de 12(m/s). Si el
periodo de la onda es de 0.6(s). ¢ Cual es su longitud de onda?

Datos

Formula

Sustitucion y resultado

Ejercicio 2. Una onda sonora en el aire tiene una frecuencia de 262 Hz y viaja con una
rapidez de 343 m/s. ; Cual es la separacidn entre las crestas de la onda?

Datos

Férmula

Sustitucion y resultado
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Ejercicio 3. El grafico 1 representa una onda periédica que tarda 5 s en ir de A hasta B. El
largo total de la onda es de 18 cm.

10cm
A B
a) ¢Cuantos ciclos realiza?
b) ¢Cuanto mide la amplitud de la onda?
c) ¢Cudnto mide la longitud de la onda (A)?
d) ¢Cudnto es el periodo de la onda?
e) ¢Cudnto mide su frecuencia?
f) ¢Con cuanta rapidez se propaga la onda?
Datos Férmula Sustitucion y resultado

Ejercicio 4. Calcula la velocidad de una onda de sonido que se propaga en el agua, si se
sabe que tiene una frecuencia de 5 kHz y su longitud de onda vale 29 cm.

Datos Férmula Sustitucion y resultado

Ejercicio 5. Las ondas sonoras son ondas longitudinales en aire. La rapidez del sonido
depende de la temperatura; a 20 °C, es de 344 m/s (1130 ft/s). Calcule la longitud de onda
de una onda sonora en aire a 20 °C, si la frecuencia es de 262 Hz (la frecuencia
aproximada del do medio de un piano). Posteriormente contesta, ¢ Qué sucede con la

longitud de onda si cambia la frecuencia?
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Datos Férmula Sustitucion y resultado

Evaluacién y retroalimentacién. Actividad 3

AE Criterio . En Sin PUNTACION
Esperado |Parcial . .
desarrollo | evidencia

Identifica correctamente
los datos del problema con 2 1 0.5 (0]
los conceptos

Reconoce la formula que le
permitira resolver el

Relacionar problema_y manipula 4 25 1 0
algebraicamente las algebraicamente
variables que correctamente la expresion
describen a las ondas Sl es necesario
mecanicas. Opera y simplifica

correctamente las férmulas

2 1 0.5 (0]

mostrando los pasos para la

solucion
Maneja correctamente las
unidades de acuerdo al
sistema de medida . L 2 g
proporcionado.
SUMA /o

RETROALIMENTACION
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Actividades sugeridas: CONTENIDO CENTRAL: Luz visible y espectro no visible.

Actividad 1. Tabla comparativa de conocimientos previos y nuevos aprendizajes.
Duracioén: 2 sesiones

Contenidos especificos:

e /Qué elementos son necesarios para poder observar un objeto?

e A cuantos colores es sensible el ojo humano?, ;cuantos percibe?

e (Hayluz que novemos?

e (La senal que recibe nuestro teléfono celular tiene algo en comun con la
luz visible?

e /Losrayos X utilizados para observar el estado de mi diente tienen algo en
comun con la luz visible?

e Ondas Electromagnéticas.

e Visidny color sensaciéon a ondas electromagnéticas de 400 a 700 nm.

e Extensidn de las ondas electromagnéticas mas alla del visible.

e Aplicaciones de las ondas EM con base en la longitud de onda.

Aprendizajes esperados:

e Comprension del modelo fisico de vision.

e Relacionar la percepcién del color con la sensibilidad de los conos al azul,
verde y rojo.

e Clasificar diversas aplicaciones relacionadas con el espectro
electromagnético con base en la longitud de onda o la frecuencia
utilizada.

e Comparar ondas de luz y de sonido

Mediacién Docente. Sesién 1

e El docente plantea una serie de situaciones cotidianas relacionadas con el
espectro electromagnético de manera experimental y/o en diapositivas.

Por ejemplo:
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8 Laser excimer
moideando la
comea durante
el LASIK

Filtros ND

(densidad neutra)

quecamararafles zam

e Los estudiantes escriben en su libreta sus explicaciones de los principios fisicos
relacionados con los fendmenos presentados.

e Los estudiantes socializan en equipo sus explicaciones sobre las situaciones
presentadas con base en sus conocimientos previos.

e Con base en el ejercicio, realizado, cada estudiante registra en la primera columna
de la tabla CQA sus conocimientos sobre el espectro electromagnético, con la
intencidén de hacer una comparacién de sus conocimientos previos y los nuevos
aprendizajes.

Cuadro C-Q-A
Lo que se conoce Lo que se quiere conocer / Lo que se ha aprendido
(C) aprender (A)
(@)
(Anotar en forma de listado lo (Tomar nota sobre lo que se (Anotar lo que se ha aprendido/ lo
que se sabe en relacion con la quiere aprender) que falta por aprender)

tematica)
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En plenaria, los estudiantes exponen sus preconcepciones y plantean otras
situaciones similares.

De manera individual, los estudiantes registran en la segunda columna sus dudas
sobre el espectro electromagnético.

El docente proporciona material de estudio.

Por ejemplo:

https://cesar.esa.int/upload/201807/espectro_electromagntico_booklet.pdf
https://rephip.unr.edu.ar/bitstream/handle/2133/4804/7202-
15%20FISICA%200ndas%20electromagn%C3%A9ticas.pdf?sequence=2
http://asdopen.unmsm.edu.pe/files/Revista7-2.pdf

Estudio independiente: Los estudiantes realizan la lectura del material y elaboran un
mapa mental sobre los fendmenos dpticos.

Mediacién Docente. Sesién 2

En plenaria se discuten los principios tedricos estudiados y el docente aclara las
dudas que se generen.

Los estudiantes retoman en equipo sus explicaciones escritas sobre las
situaciones analizadas en la sesidén anterior, las reformulan con base en los nuevos
saberesy las registran en la tercera columna de la tabla CQA.

En plenaria, los estudiantes exponen sus explicaciones reformuladas de las
situaciones planteadas y de otras situaciones similares.

El docente propone la construcciéon de un espectroscopio.

Estudio independiente: Los estudiantes investigan el uso, funcionamiento vy
construccion de un electroscopio.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION: LISTA DE COTEJO

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Institucién: Direccién General de Educacién Tecnoldgica Agropecuaria y Ciencias del Mar
Plantel: Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario N°_ Profesor (es): | José Blas Ramén Ruiz Limon
Asignatura o Fisica | Semestre: Cuarto Parcial: Primero
isica
Médulo: Técnico Producto a evaluar: Tabla CQA
Carrera: == - .
. Grupo (s): Tipo de evaluacion: Formativa/Coevaluacién
Semestre Escolar: Febrero —Julio 20 =
Ponderacién: 10%

Aprendizajes esperados

*Comprension del modelo fisico de vision.
*Relacionar la percepcién del color con la sensibilidad de los conos al azul, verde vy rojo.
Clasificar diversas aplicaciones relacionadas con el espectro electromagnético con base en la longitud de onda o la frecuencia

utilizada.

*Comparar ondas de luz v de sonido
Nivel de desarrollo alcanzado DESARROLADA EN ViAS DE DESARROLLO NO DESARROLLADA
de la competencia: (8 puntos 0 mas) (6 a 7 puntos) (5 puntos o menos)

DATOS DE APLICACION
Nombre(s) de estudiante(s): Grupo: Equipo:
Fecha: Puntaje obtenido:
Criterios de Evaluacién Si No Observaciones

(2 puntos) (0 puntos)

Identifica y expresa adecuadamente sus saberes previos

Reconoce los saberes que requiere adquirir

Identifica los nuevos saberes adquiridos y los expresa de
forma correcta

Sus nuevos saberes son consistentes con los aprendizajes
esperados

Participo colaborativamente en el trabajo en equipo y en

plenaria

Total
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Actividad 2. Elaboraciéon y prueba de un espectroscopio.
Duracion: 1 sesion

Contenidos especificos:
e A cuantos colores es sensible el ojo humano?, ;cuantos percibe?
e /Hayluz que novemos?
e Ondas Electromagnéticas.
e Visidny color sensacién a ondas electromagnéticas de 400 a 700 nm.
e Extensién de las ondas electromagnéticas mas alla del visible.
e Lineas espectralesy modelo de Bohr.

Aprendizajes esperados:

e Obtener el espectro visible por dos procesos y relacionarlo con el funcionamiento
del ojo humano.

e |dentifica a partir de los experimentos que hay espectros continuos y
discontinuos.

e Poder reconocer que el espectro visible es una pequena parte del espectro
electromagnético.

Mediacién Docente. Sesién 3

e Losestudiantes armany utilizan un electroscopio casero en equipo con la
finalidad de:
o Descomponer un haz de luz blanca en sus diferentes longitudes de onda.
o Descomponer haces de luz de diferentes tipos de |amparas
(incandescente, vapor de mercurio, vapor de sodio, led...) para comparar
SuUS espectros.
e Los estudiantes toman evidencia de su funcionamiento y resultados;
posteriormente socializan sus conclusiones.

Estudio independiente: Los estudiantes realizan un reporte de la practica individual que

incluye portada, objetivo, introduccién, marco tedrico, material, desarrollo, resultados,
conclusiones y bibliografia.
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INSTRUMENTO DE EVALUACION: RUBRICA

IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO

Institucion: Direccion General de Educacién Tecnoldgica Agropecuaria y Ciencias del Mar
Plantel: Centro de Bachillerato Tecnolégico Agropecuario N°134 Profesor (es): | José Blas Ramén Ruiz Limén
Asignatura o . Semestre: Cuarto Parcial: Primero
Modulo: Fisical Técnico Producto a evaluar: Espectroscopio
Carrera: . . "
Semestre Escolar: Febrero—Jullo 20__ Grupo (s): Tipo de EVﬂll.J'thlon- Formativa/Heteroevaluacion
Ponderacion: 10%
Aprendizajes esperados
+Obtener el espectro visible por dos procesaos y relacionarlo con el funcionamiento del ojo humano.
«|dentifica a partir de los experimentos que hay espectros continuos y discontinuos.
-Reconocer que el espectro visible es una pequefia parte del espectro electromagnético.
Nivel de desarrollo alcanzado DESARROLLADA EN VIAS DE DESARROLLO NO DESARROLLADA
de la competencia: (8 puntos o mas) (6 a 7 puntos) (5 puntos 0 menos)
DATOS DE APLICACION
Nombre(s) de estudiante(s): Grupo: Equipo:
Fecha: Puntaje obtenido:
. Indicadores
Criterios . - p - o
Muy bien Bien Necesita mejorar Insuficiente
Comprende y explica todos los Comprende y explica la mayoria | Comprende y explica algunos de | Comprende y explica pocos de los
aprendizajes esperados. de los aprendizajes esperados. los aprendizajes esperados. aprendizajes esperados.
Conceptual | (4 puntos) (3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
Establece todas las relaciones de Establece la mayoria de las Establece algunas de las Establece pocas relaciones de sus
Estructural | sus resultados experimentales con | relaciones de sus resultados relaciones de sus resultados resultados experimentales con
los conceptos tedricos. experimentales con los experimentales con los conceptos | los conceptos tedricos.
(3 puntos) conceptos tedricos. tedricos. (0 puntos)
(2 puntos) (1 punto)
El reporte de practica incluye El reporte de practica incluye al | El reporte de practica incluye al El reporte de practica incluye
Comunicativo | portada, objetivo, introduccion, menos 7 de los elementos: menos 4 de los elementos: menos de 4 elementos: portada,
marco tedrico, material, portada, objetivo, introduccidn, | portada, objetivo, introduccidn, objetivo, introduccién, marco
desarrollo, resultados, marco tedrico, material, marco tedrico, material, tedrico, material, desarrollo,
conclusiones y bibliografia. desarrollo, resultados, desarrollo, resultados, resultados, conclusiones y
(3 puntos) conclusiones y bibliografia. conclusiones y bibliografia. bibliografia.
(2 puntos) (1 puntos) (0 puntos)
Puntaje
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SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

Actividades sugeridas: CONTENIDO CENTRAL: Electricidad en los seres vivos.

ACTIVIDAD 1.- La electricidad y su relacién con los procesos vitales en los seres
vivos.

Expresion
experimental del
pensamiento
matematico.

_ Electricidad en los seres vivos.

< ldentificar que los fenédmenos eléctricos son habituales en nuestro
entorno.

< Reconocer o inferir que aun dentro de los seres vivos existen
fendmenos eléctricos.

< Infografia sobre la electricidad 1TH. MD
en los seres vivos. 2H. EL

EBONSIENANE ; Tc has preguntado alguna vez qué son los rayos? o ¢ Los rayos caen, suben
o Vviajan entre las nubes?; junto a tus compaferos de clase, anoten en el pizarron las ideas
gue den respuesta a estas dos interrogantes.

Sistemas e interacciones de flujos
de carga.

Si bien es cierto, en la naturaleza existen diferentes fendmenos en los cuales la
electricidad se encuentra presente, como los rayos, los reldmpagos y el campo magnético
terrestre que se encuentran en la naturaleza; como también la electrizacidn, la resistencia
y la capacitancia eléctricas en el resto de nuestro entorno; o los impulsos eléctricos en
nuestro cuerpo, pero para entender dichos fendmenos, es necesario reconocer que es la
electricidad.
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SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA
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BONSIGNANIE Observa los videos titulados “¢Qué es la electricidad?” disponible en
https://www.youtube.com/watch?v=8mSokZu2Vf0 y “Fenémenos eléctricos de
nuestro entorno” localizado en https://www.youtube.com/watch?v=gL6uJ9m8CEA. A
partir de la observacién de los videos responde la siguiente actividad escribiendo las
palabras faltantes en los espacios vacios.

] Cuando llueve o existe una tormenta, la tierra adquiere una carga

5 El reldmpago es una eléctrica que se genera como una chispa
' entre el cieloy la tierra.
3 El relampago es la y el sonido del yelrayo es la
’ suma de ambos fenémenos.
4 El se ocasiona debido a la expansidn del aire por su paso por la
’ energia eléctrica.
Las nubes se encuentran cargadas de gue al chocar unos
c. con otros producen dos una gue se
’ va a la parte de arriba de la nube y una gue se va a la parte
de debajo de la nube.
6 Los objetos cargados con la misma o con diferente carga pueden
’ O atraerse.
7 La eléctrica es una propiedad que adquiere la materia en ciertas

condiciones, que se manifiesta mediante atraccionesy

54


https://www.youtube.com/watch?v=8mSokZu2Vf0
https://www.youtube.com/watch?v=gL6uJ9m8CEA

EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

EONSIGNANI Da lectura al texto “2Por qué nuestro cuerpo genera electricidad?” y
elabora un glosario con las palabras resaltadas en negrita.

¢Por qué nuestro cuerpo genera electricidad?

La electricidad se encuentra presente practicamente en todas partes.

En nuestro cuerpo, asi como el de animales, plantas y bacterias existe un tipo especial
de electricidad que es esencial para su funcién, y que por ser la electricidad asociada a
procesos bioldégicos se conoce como bioelectricidad. En el cuerpo humano la
electricidad funciona con iones, los iones son atomos a los que les faltan o sobran
electrones.

El cuerpo humano en su estado de homeostasis o equilibrio requiere basicamente de
tres componentes para su 6ptimo funcionamiento: oxigeno, sangre y glucosa.

El oxigeno es tomado del medio ambiente y procesado a través del sistema
respiratorio; el ser humano requiere del 21% de oxigeno para realizar las funciones
basicas.

La sangre, suministrada a todo el organismo a través del corazén (un adulto registra
de 60 a 80 latidos por minuto), transporta los nutrientes necesarios.

Y finalmente la glucosa aporta la energia tomada de los nutrientes de los alimentos.
El cerebro es el encargado de administrar las funciones de muchos érganos, aparatos
y sistemas del cuerpo, todo ello a través de la sinapsis a través de losimpulsos
eléctricos que se originan de una descarga quimica.

Para producir electricidad la célula de tu cuerpo usa un mecanismo llamado bomba
sodio-potasio, que utiliza la proteina bomba sodio-potasio ATPasa que hace que el
balance de iones dentro y fuera de la célula se mantenga en su sitio.

La razén de que se conduzca la energia en el cuerpo humano es que casi un '70% de
nuestro organismo es agua ionizada, lo que hace de nuestro cuerpo un buen
conductor eléctrico. Pues bien, las células dejan entrar y salir estos iones (y sus
electrones), y asi transportan electricidad.

_ Observa el video titulado “Pulsos. éComo se genera la electricidad en los seres
vivos?” y responde a las siguientes interrogantes:

-

. Qué genera la diferencia del voltaje al interior de un cable?
¢Qué es uniony qué eslo que generan al interior de las células?
¢Cual es el resultado de la alimentacién?

. Qué es la diferencia de potencial?

¢COémo se genera un impulso eléctrico?

O L

o0

S,
SAB A
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SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

Estimulacion ritmica del corazon

El Sistema Eléctrico del Corazon El corazon esta dotado de un
sistema electrogénico (de

N - B %
Sl;\‘do%'l?'ial Haz de Bachmann estlmu'aC|°n y conduc0|°n)
su sigla en 2
n(nglésges SA) capaz de:

|.Generar ritmicamente impulsos
que provocan la contraccion

Tracto ritmica del corazon.

Internodular.

Anterior \ N " . .
2. Conducir con rapidez estos

impulsos por todo el corazon.

Ramificacion
lzquierda del
Haz

Tracto .
ml%rnodular .

egiano AT .

o0 En CN el sincitio auricular se
Tracto contraen 1/6 de segundo antes
Internodular - .
Posterior que el ventricular, tiempo
requerido para que el potencial
n atraviese el armazon fibrosos que

Nédulo Atrioventricular Ramificaciéon Derecha

(su sigla en inglés es NA) del Haz separa ambos.

BONSIGNANE Relnete en equipo con tres compaferos y elaboren conjuntamente una
infografia en la que muestren la presencia de electricidad en los seres vivos y la relacion
con nuestro entorno. Puedes apoyarte en el uso de las TIC y recursos web como
canva.com

Lista de Cotejo: La electricidad y su relaciéon con los procesos vitales en los seres
vivos.

Alumno

Asignatura: Grupo: Fecha:

PRODUCTOAEVALUAR: < Infografia sobre la electricidad en los seres vivos.
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4 SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA

< Identificar que los fenédmenos eléctricos son habituales en
nuestro entorno.

< Reconocer o inferir que aun dentro de los seres vivos

existen fendmenos eléctricos.

CARACTERISTICAS CUMPLIO OBSERVACIONES

NO

El trabajo realizado para la elaboracién del tema asignado:

1- Emplea un esquema con el cual

represente el flujo eléctrico en los seres 1

VIiVOS.

2.- Incluye definiciones formales respecto al

tema indicado.

3.- Hace referencia a la relacion existente

con el entorno.

4.- Representa al cerebro como el

responsable de administrar las funciones 2

corporales.

5.- Hace referencia a algun mecanismo de

conduccién eléctrica en el cuerpo de los 1

seres Vivos.

6.- Muestra una analogia entre los impulsos

eléctricos de los seres vivos y la electricidad.
TOTAL:

Ponderacion alcanzada en base al
instrumento:

ACTIVIDAD 2.- ;Cémo sabemos que la materia es eléctrica?

% Construir un electroscopio. Y guiar para que se ‘descubra’ que
hay dos tipos de carga.

% La materia es neutra, pero puede electrizarse mediante
diversos mecanismos.

« Existen dos tipos de carga, con valores fijos de carga y masa.

< Reporte de practica: El 2H. MD
electroscopio. 4 H. E.

EONSIENANE ;. En alguna vez te has encontrado en la situacién que se presenta en las
imagenes? En el recuadro de la imagen expresa que has sentido en tal situacion e indica
cémo funciona.
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Q Puede parecer extrano, pero todos los materiales estan
formados por atomos, los cuales a su vez estan constituidos
por particulas electrizadas; una prueba de ello es la forma
como se atraen ciertos cuerpos. Estos fendmenos no solo lo

) explican la quimica, sino también la fisica que a través de
estudios previos se logro clasificar los diferentes mecanismos
por los cuales los cuerpos se atraen y estos son: electrizacion
por contacto, frotamiento e induccién.

o

Los efectos de las propiedades eléctricas de la materia fueron observados por primera
vez por el filésofo y matematico griego Tales de Mileto (624-546 a. C.), quien al frotar un
trozo de dmbar con un pafio de lana fue capaz de atraer pequefios cuerpos como plumas
y cabellos; sin embargo, cuando frotaba dos trozos de ambar y los acercaba entre si,
observd que se repelian, lo que lo llevé a pensar que el ambar tenia vida.

Como recordaras, en la asignatura de Quimica |, conociste al Atomo, quien después de
haber sido estudiado por mucho tiempo, se determind que poseian particulasy que estas
estaban cargadas eléctricamente y poseia igual ndmero de cargas positivas que
negativas, llamando a estos Protdn y Electrén, encontrandose ademas al Neutrdn sin
presencia de carga.
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BONSIGNANE £n cquipos de tres personas realicen un electroscopio, para ello sigan las
siguientes indicaciones:

Electroscopio.

Objetivo: Con materiales de relso construye un electroscopio para detectar objetos
cargados eléctricamente.

1 frasco de vidrio grande con boca estrecha para que se pueda cerrar con un
corcho.

20 centimetros de alambre de cobre.

1tapodn de corcho.

2 hojas de papel aluminio.

1trozo de lana o tela afelpada.

6 trozos de diferentes materiales.

uh

Pasen por el alambre de cobre a través del corcho.

Corten dos tiras de papel aluminio de aproximadamente 1x 2.5 cm.

Coloquen las dos tiras de aluminio en el extremo del alambre de cobre que va
adentro del envase de vidrio, procurando que no se toquen entre ellasy no hagan
contacto con la base del frasco.

Cologuen el corcho en el envase con el alambre puesto.

Hagan bola la hoja de papel de aluminio, les debe quedar una esfera de
aproximadamente 2 cm de diametro.

Cologuen la bola de aluminio en el extremo superior del alambre de cobre, el
tapdn de corcho servira para detener la esfera en el frasco, su dispositivo debe
verse asf:

- esfera metélica

Acerquen cada uno de los materiales a la esfera metdlica de su electroscopio sin
que la toquen y anoten lo que observan en su cuaderno.

Toquen la esfera metdlica de su electroscopio con cada uno de los materiales y
anoten en su cuaderno lo ocurrido.
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9. Froten cada uno de los materiales con el pedazo de lana y vuelvan a acercarlo a la
esfera del electroscopio, anoten en su cuaderno lo que observan.

10. Elaboren un reporte de la practica mencionando si hubo algun tipo de
transferencia de carga eléctrica con algin material del electroscopio y si es
posible determinar si la interaccion resultante es atractiva o repulsiva.

CONSIGNAMIE Realiza la lectura del texto “Carga eléctrica” y responde el ejercicio que se
plantea posterior a la lectura.

La Carga Eléctrica se puede definir como la cantidad de electrones que transitan de un
cuerpo a otro, por contacto, frotamiento o induccién. Esta magnitud tiene como unidad
elemental al electrén (una unidad muy pequefia).

Los electrones son elementos del atomo que giran alrededor de su nucleo, formado por
protones y neutrones. Los electrones tienen una carga eléctrica negativa, los protones,
por el contrario, positiva y los neutrones carecen de carga. La magnitud de la carga
eléctrica entre un protdén y un electrén es igual, de ahi que, las cargas eléctricas en un
atomo de cualquier elemento quimico se encuentran en equilibrio. Sin embargo, cuando
dos cuerpos interactlan, sus atomos pueden perder electrones, quedando con carga
positiva o bien ganar electrones para adquirir carga negativa. En el siguiente esquema
se ejemplifica el acuerdo o convencion establecida por Benjamin Franklin en el afio 1750.

\Objeto con Carga Neutraj \Objeto con Carga Positiva) \Objeto con Carga Negati\D

El fisico inglés William Gilbert (1544-1603) también estudié la fuerza de atraccién
utilizando diversas sustancias. Trabajé con el ambar y, ademas, experimentd con el cristal
de roca y varias piedras preciosas y semipreciosas. También experimentd con varios
metales. Comprobd que los metales nunca mostraban esta fuerza, mientras que los
minerales si. Ademas, aungue una varilla de dmbar electrificada atraeria un trozo de piel,
repeleria otra varilla de ambar electrificada; del mismo modo, dos trozos de piel
electrificados se repelerian.
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Estas fuerzas se repelen cuando existe el mismo tipo de
carga en dos objetos que intevactiian y se atraen cuando

\Ias cargas son de tipos opuestos. /

Esto sugirid que habia dos tipos de una propiedad eléctrica; esta propiedad acabd
llamandose carga eléctrica. La diferencia entre los dos tipos de carga eléctrica esta en
las direcciones de las fuerzas eléctricas que provocan cada tipo de carga. La unidad de
carga eléctrica del Sl es el culombio o coulomb (C), en honor al fisico francés Charles-
Augustin de Coulomb (1736-1806).

BONSIGNAINVE Abre el simulador “Globos y electricidad”, luego explora para desarrollar
tus propias ideas sobre |la carga eléctrica y redactarlas en el recuadro bajo la imagen. Haz
lo propio con el simulador “Travoltaje”.
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Simulador: Globos y electricidad. Disponible en  Simulador: Travoltaje. Disponible en
https://phet.colorado.edu/sims/htmli/balloons-and- https://phet.colorado.edu/sims/html/john-
static-electricity/latest/balloons-and-static- travoltage/latest/john-travoltage_es.htm]

electricity_es.html

/-~ ™

Video: Formas de electrizacion, disponible en: https.//www.youtube.com/watch?v=lhZ4qYWBdTE
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BONSIEGNANIE Rsponde el siguiente ejercicio seleccionando la respuesta correcta, para
ello, encierra en un circulo la letra del inciso.

1.- ¢Cual(es) de las siguientes opciones es(son) verdadera(s) para un cuerpo que esta
cargado positivamente?

l.- Tiene mas protones que electrones.

Il.- Tiene menos electrones que protones.

lll.- Tiene mas electrones que protones.

Es(son) correcta(s).

a) Sdlol.

b) Sdloll.

c) Saélo lll.
d) Sélolyll.
e) Sololylll

2.- Un cuerpo es un buen conductor porque:
a) Sus atomos no permiten desplazar cargar negativas.

b) Las cargas no se pueden desplazar por el cuerpo.
c) Los electrones se pueden desplazar por el cuerpo.
d) Siempre esta en estado neutro.

e) Siempre estd cargado eléctricamente.

3.- Un trozo de vidrio frotado con lana se:
a) Carga positivamente.
b) Carga negativamente.

c) Queda neutro.
d) Polariza.
e) Contrae.

4.- Cuando se reordenan las cargas de un cuerpo neutro por la cercania de otro
cuerpo cargado, se dice que el cuerpo se ha:
a) Electrizado por induccion.

b) Electrizado por frotamiento.

c) Electrizado por contacto.

d) Polarizado.

e) Electrizado por contacto y polarizacién.

5.- Al acercar una peineta electrizada negativamente a una bandeja llena de
pedacitos de papel, estos se atraen pegandose a la varilla por:

a) Induccién y contacto.

b) Frotamientoy polarizacion.

c) Frotamiento e induccion.

d) Frotamientoy contacto

e) Contacto.

6.- Al frotar plastico con lana sucede que:
a) El plastico se polariza.
b) Los cuerpos quedan electrizados con cargas de distinto signo.
c) Los dos cuerpos quedan electrizados con cargas del mismo signo.
d) Lalana se electriza positivamente quedando con exceso de electrones.
e) Ninguno se electriza.
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7.- Al extremo superior de un electroscopio, se le acerca sin tocarlo un cuerpo
cargado positivamente. Las laminas de este se abren porque:
a) Elelectroscopio se carga positivo.
b) El electroscopio se carga negativo.
c) Se cargaron negativas.
d) Se cargaron negativas.
e) Tienen cargas de distinto signo.

8.- Una carga A atrae a una B y B atrae una carga C, entonces podemos asegurar:
I. A es negativay C es negativa.
Il. A es positivay C es positiva.
Ill. A es positiva y C es negativa.
Es(son) correcta(s)

a) Sdlol.

b) Sdloll.

c) Sololll.

d) Sololyll
e) Solollylll.

9.- Las siguientes afirmaciones se relacionan a un semiconductor.
I. Conducen siempre cargas eléctricas.
II. No conducen cargas eléctricas.
lll. Conducen cargas eléctricas al cambiar sus condiciones.
Es(son) verdadera(s):

a) Sdlol.

b) Sololl.

c) Sélolll.

d) Soélolylll.
e) Ninguna.

10.- Al acercar un cuerpo a la esfera de un péndulo eléctrico, observaremos que la
esfera del péndulo eléctrico se acerca, entonces, se puede afirmar que:
a) La esferatiene menos carga eléctrica que el cuerpo.

b) La esfera tiene mas carga eléctrica que el cuerpo.

c) La esfera tiene carga eléctrica de igual tipo a la del cuerpo.
d) El cuerpo esta cargado eléctricamente.

e) Esto nunca ocurrira.

11.- Se tiene un electroscopio cargado positivo y se le toca con una barra cargada
negativamente. Se observara en las laminas del electroscopio:

a) Vuelven a quedar juntos, pues se descarga el electroscopio.

b) Se separan, debido a la llegada de cargas negativas a ellos.

c) Seseparan, debido a la llegada de cargas positivas a ellos.
d) Sejuntan, debido a que el electroscopio cede cargas negativas.
e) No sejuntan.

12.- ¢Cual de las siguientes proposiciones es falsa?
a) Cuando un cuerpo cargado se contacta con la Tierra, se neutraliza.
b) Cuando un cuerpo cargado (+) se contacta con la Tierra, recibe cargas (-).
Cuando un cuerpo cargado (-) se contacta con la Tierra, recibe cargas (+).
)

c)
d) Cuando se acerca un cuerpo cargado (+) a otro neutro, lo atrae.
e) Dos cuerpos con carga del mismo signo se repelen, sean ambos (+) o (-).
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Alumno

Asignatura:

eléctricas

Conoce en detalle el concepto de
carga eléctrica como magnitud
fisica, la unidad en que se mide y
los dos tipos de carga que
existen.

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Rubrica: ; Cémo sabemos que la materia es eléctrica?

Grupo:

Fecha:

° Reporte de practica: El electroscopio.

Conoce el concepto de carga

eléctrica como magnitud fisica, la
unidad en que se mide y los dos
tipos de carga que existen.

Conoce parcialmente el concepto
de carga eléctrica como
magnitud fisica, la unidad en que
se mide y los dos tipos de carga
gue existen.

Construir un electroscopio. Y guiar para que se ‘descubra’ que hay dos tipos de carga.
La materia es neutra, pero puede electrizarse mediante diversos mecanismos.
Existen dos tipos de carga, con valores fijos de carga y masa.

Ignora el concepto de carga
eléctrica como magnitud fisica, la
unidad en que se mide y los dos
tipos de carga que existen.

Relacién entre
las cargas

Es capaz de explicar la relaciéon
existente entre las cargas
eléctricas y la constitucion de la
materia y de asociar la carga
eléctrica de los cuerpos con un

Explica brevemente la relacion
existente entre las cargas
eléctricas y la constitucion de la
materia y asocia adecuadamente
la carga eléctrica de los cuerpos

Puede explicar en parte Ila
relacion existente entre las cargas
eléctricas y la constitucion de la
materia y asociar con dificultad la
carga eléctrica de los cuerpos con

No consigue explicar la relacion
existente entre las cargas eléctricas
y la constitucion de la materia ni
asociar la carga eléctrica de los
cuerpos con un exceso o defecto de

exceso o defecto de electrones. con un exceso o defecto | un exceso o defecto de |electrones.
de electrones. electrones.
Electrizacién |Relaciona el fendmeno de Ia Relaciona correctamente el Le resulta complicado relacionar |[No es capaz de relacionar el

de los electrizacion con la carga |fendmeno de la electrizacion con | el fendmeno de la electrizacién |fendmeno de la electrizacién con la
materiales |eléctrica y conoce en detalle |la carga eléctrica y conoce las | con la carga eléctrica y conocer |carga eléctrica y de conocer las
las diferentes formas de | diferentes las diferentes formas de diferentes formas de conseguir la
conseguir la electrizacion de un | formas de conseguir la | conseguir la electrizacion de un |electrizacion de un cuerpo.
cuerpo. electrizacion de un cuerpo. cuerpo.
Reporte de |Justifica razonadamente | Justifica brevemente situaciones | Le resulta  dificil  justificar |Noescapazde justificar situaciones
practica situaciones cotidianas en las que | cotidianas en las que se pongan | situaciones cotidianas en las que |cotidianas en las que se pongan de
se pongan de |de manifiesto fendmenos | se  pongan de  manifiesto |manifiesto fendmenos
manifiesto fenédmenos relacionados con la electricidad fendmenos relacionados con la relacionados con la electricidad
relacionados con la electricidad | estatica. Electricidad estatica. estatica.
estatica.
SUMA:

Ponderacién alcanzada en base al instrumento:
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ACTIVIDAD 3.- Fuerzas eléctricas y sus campos.

< Atribuir propiedades al espacio que rodea a una carga
eléctrica: campo eléctrico, fuerza de Coulomb, potencial
eléctrico; materiales conductores y aislantes.

% Texto argumentativo que
responda a lo observado en las
simulaciones: Globos \
electricidad estatica, Cargas y
Campo eléctrico.

2H. MD
4 H. E.

Campo eléctrico.

Un campo eléctrico es un campo fisico o region del espacio que interactia con cargas
eléctricas o cuerpos cargados mediante una fuerza eléctrica. Su representacién por
medio de un modelo describe el modo en que distintos cuerpos y sistemas de naturaleza
eléctrica interactuan con él.

Dicho en términos fisicos, es un campo vectorial en el cual una carga eléctrica
determinada (q) sufre los efectos de una fuerza eléctrica (F).

Estos campos eléctricos pueden ser consecuencia de la presencia de cargas eléctricas, o
bien de campos magnéticos variables, como lo demostraron los experimentos de los
cientificos britanicos Michel Faraday y James C. Maxwell.

Asi, un campo eléctrico es esa regidon del espacio que se ha visto modificada por la
presencia de una carga eléctrica. Si esta carga es positiva, genera lineas de campo
eléctrico que «nacen» en la carga y se extienden hacia fuera con direccién radial. Si, por
el contrario, la carga es negativa, las lineas de campo «mueren» en la carga. Si se
acerca una carga a la regién del espacio donde existe un campo eléctrico, ésta
experimentara una fuerza eléctrica con una direccién y sentido.

4 ( Campo eléctrico ) h
:k A A . __>> /&//
“y VA /7 »(\
Carga Positiva Carga Negativa

\- /
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La ecuacién que relaciona un campo eléctrico E con la fuerza que ejerce sobre una
carga g esta dada por la siguiente ecuacién:

F=qE
Ley de Coulomb

Antes de hablar sobre Charles Augustin de Coulomb, tenemos que remontarnos a finales
del siglo XVIII, ya que Coulomb fue uno de los grandes fisicos mas conocidos en el mundo,
y al que se le atribuye haber construido un aparato llamado balance de torsién. En ella
es posible evaluar el desplazamiento angular de dos cargas cercanas debido a la fuerza
de atraccién o repulsiéon. Durante el desplazamiento, el cuerpo en movimiento provoca
una torsidon, en un hilo que se registra en el extremo de la balanza.

En sus experimentos con cargas eléctricas de la misma naturaleza. Coulomb concluyd
gue esas cargas estan sujetas a la acciéon de una fuerza de intensidad F, debida a la
famosa ley de accién y reaccioén, las fuerzas que actlan sobre ambas cargas terminan
siendo del mismo maédulo, misma direccién y con el sentido que ird variando segun el
tipo de las cargas.

e Sera de sentido opuesto, si las cargas son de signos iguales.
e Serd del mismo sentido, si las cargas son de signos diferentes.

Tal como se muestra en la siguiente imagen:

;
” vq ‘: - Pq,_
= yq, = q, UQ,

Posteriormente, Coulomb concluyd también que la intensidad de fuerza era
directamente proporcional al producto del médulo de las cargas ql, y q2 e
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia d que los separa. La relacion
de proporcionalidad entre las magnitudes para la intensidad de la fuerza eléctrica puede
ser indicada mediante la siguiente forma:

F o |'-’I1|_|inf|
il?

Segun esa relacion que Coulomb establecid experimentalmente que podemos observar
que la intensidad de la fuerza eléctrica aumenta a valores de cargas mayores y
disminuye con el aumento de la distancia.
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Coulomb lo explica de esta manera:

Tenga en cuenta gue la fuerza es inversamente proporcional al cuadrado de
distancia. Asi, si la distancia entre dos cargas se aumenta al doble, la intensidad de
la energia es reducida a la cuarta parte en relacidn a la posicion original.

Férmula en la ley de Coulomb

Para tener una igualdad con la férmula de proporcionalidad y, con ello, obtener un valor
para laintensidad de la energia eléctrica, es necesaria una constante de
proporcionalidad, que en ese caso recibe el nombre de constante electrostatica K.

El valor de esta constante depende del método en que las cargas estan inmersas. Para el
vacio, la constante electrostatica suele recibir el subindice ceroy tiene un valor de:

o Nm?

K =9z10
1 I o

Por lo que la formula para enunciar la fuerza de atraccidn entre cargas es:

F = I{'Q] | !.fﬂ'
i*
Nota:
Si las cargas son de signo opuesto (+ Si las cargas son del mismo signo (-y —
y -), lafuerza "F" sera negativa, lo que 6 +y +), lafuerza"F" serd positiva, lo que
indica una fuerza de atraccion. indica una fuerza de repulsion.
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Ingresa al simulador “Cargas y Campos” disponible en
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-
fields_en.html , explora y juega de forma libre con todos los controles y opciones que se
encuentran a tu disposicion en el simulador, esto durante unos 10 o 15 minutos, esto con
el objeto de que te familiarices con el simulador y desarrolles tus propias ideas sobre su
funcionamiento.

LY
%
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Simulador: Cargasy Campos.

EONSIGNABIBI U2 vez transcurrido el tiempo para familiarizarte con el simulador
“Cargas y Campos” sigue la Guia de Simulacién que a continuaciéon se te presenta y
responde lo indicado.

Guia de la Simulacién: Cargas y Campos.
1. Coloque una carga positiva en el centro de la pantalla.

e (Estacargaactua como fuente o sumidero de campo eléctrico? ¢ Por qué?

e Quérepresentan las flechas que estan dibujadas en la pantalla?

e Por qué son mas brillantes las flechas cerca de la carga?

e Coloque el sensor, ubicado en la parte inferior de la pantalla, representado con un
punto amarillo en diferentes lugares. Observe el cambio en la flecha roja.

e ;Quérepresenta la flecha roja?

e Cuales son las unidades en las que se mide el campo eléctrico? Puede activar la
opcidn “Valores” en el recuadro derecho superior.

e Cual es el maximo valor de campo eléctrico en este experimento?

e (Por qué laflecha crece al acercarse a la carga positiva y decrece al alejarse?
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2. Active la grilla con la opcién ubicada en el recuadro de la derecha. Utilice el
flexédmetro ubicado en el recuadro inferior de la derecha para determinar el
tamaiio de la grilla.

e Realice por lo menos 10 mediciones de campo eléctrico para posteriormente
graficar la dependencia del mismo respecto a la distancia.

e Compare las mediciones obtenidas por la simulacién con las predicciones
tedricas.

e /Qué valores piensa que obtendria si en lugar de una simulacidn se realiza un
experimento?

3. Elimine la carga positiva arrastrandola hacia el recuadro inferior de la pantalla.
Coloque una carga negativa y el sensor.

e (Laflecha rojatiene la misma direccidon del campo? ;Por qué?

4. Coloque en la parte superior de la pantalla por lo menos 15 cargas positivas
equidistantemente de forma horizontal. (Mientras mas cargas se coloquen, los
resultados seran mejores).

e Quédisposicidon toman las flechas en el espacio? ; Por qué?

e .Qué ocurre cerca de las cargas que estan en los extremos?

e Quéroljuega la simetria en este experimento?

e Determine el centro de la distribucidén de carga y perpendicularmente a la linea
de carga, realice por lo menos 10 mediciones de campo eléctrico para
posteriormente graficar la dependencia del mismo respecto a la distancia.

e Compare las mediciones obtenidas por la simulacién con las predicciones
tedricas.

e (El campo creado por esta distribucién de carga se comporta de forma similar al
campo creado por una carga puntual?

5. Puede continuar explorando diferentes configuraciones de carga que tengan
cierta simetria. Por ejemplo, poner cargas en las esquinas de un cuadrado y
evaluar con el sensor el campo eléctrico en el centro del cuadrado, en el centro
de los lados etc. Realice por lo menos dos configuraciones diferentes de carga.

EONSIGNANIEIE abora un texto argumentativo en el que respondas a lo observado en
las simulaciones: Globos y electricidad estatica, Travoltaje, como también Cargas y
Campo eléctrico. Puedes apoyarte en los resultados obtenidos durante la Guia de
simulacion.
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Asignatura:
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< Atribuir propiedades al espacio que rodea a una carga eléctrica: campo eléctrico, fuerza de
Coulomb, potencial eléctrico; materiales conductores y aislantes.

Grupo:

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Rubrica: Fuerzas eléctricas y sus campos.

Fecha:

Texto argumentativo que responda a lo observado en las simulaciones: Globos y
electricidad estatica, Cargas y Campo eléctrico.

Sobresaliente Suficiente Insuficiente
10-9 6-4 3a0
Campo Conoce perfectamente el Conoce el concepto de | Tiene dificultades para | Ignora el concepto de campo
eléctrico concepto de campo eléctrico campo eléctrico creado por | definir el concepto de | eléctrico creado por una
creado por una una carga, asi como el de | campo eléctrico creado por | carga, asi
carga, asi como el de lineas lineas de fuerza del campo. una carga, asi como el de | como el de lineas de fuerza del
de lineas de fuerza del campo. campo.
fuerza del campo.
Fuerzade |Conoce la existencia de las Conoce la existencia de las | Conoce parcialmente la | Desconoce la existencia de las
coulomb |fuerzas eléctricas de fuerzas existencia de las fuerzas | fuerzas eléctricas de atraccion
atraccion y repulsién entre eléctricas de atracciéon y | eléctricas de atracciéon y |y repulsidn entre cargas y no
cargas y relaciona cualitativa repulsion entre cargas Yy | repulsidon entre cargasy sabe relacionar cualitativa y
y cuantitativamente la fuerza relaciona cualitativa y | relaciona con dificultad | cuantitativamente la fuerza
eléctrica que existe entre dos cuantitativamente la fuerza | cualitativa y | eléctrica que existe entre dos
cuerpos. eléctrica que existe entre | cuantitativamente la fuerza | cuerpos con su carga.
dos cuerpos con su carga. eléctrica que existe entre dos
cuerpos.
Conductores | Distingue perfectamente Distingue con claridad entre | Encuentra complicado | No puede distinguir entre
y aislantes entre conductores y aislantes conductores y aislantes y | distinguir entre conductores | conductores y aislantes ni
y reconoce los materiales reconoce los principales | y aislantes y reconocer los | reconocer los principales
usados como tales. materiales usados como | principales materiales | materiales usados como tales.
tales. usados como tales.
SUMA:
Ponderacién alcanzada en base al instrumento:
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ACTIVIDAD 4.- Corriente eléctrica.
% Hacer brillar un foco utilizando una bateria, un cable y un foco
sin portafoco.
% Modelo esquematico de un 2H. MD
circuito de corriente directa. 4 H. EL

Seguramente en mas de alguna ocasién has escuchado la palabra “corriente eléctrica”

y a tu mente viene un recuerdo sobre la energia y el cableado eléctricos, o un aparato
eléctrico que usa este tipo de energia, como el televisor, la licuadora, la radio, entre otros.

En fisica, de acuerdo con el diccionario de la Real Academia Espafola, el término
corriente se refiere al “movimiento de traslacién continuado, ya sea permanente, ya
accidental, de una masa de materia fluida, como el agua o el aire, en una direccién
determinada”. En otras palabras, como el desplazamiento del agua al viajar por una
manguera o tuberia, desde el momento de abrir la llave, viaja por el interior de la
manguera iniciando por el extremo unido a la llave y termina en el extremo opuesto hasta
generar un chorro de agua.

En las actividades anteriores, hemos visto que hay materiales que tienen cierta facilidad
para desprender electrones y otros para aceptarlos, de esta forma se consigue
electricidad estatica, pero para aprovechar la energia que nos brinda la carga eléctrica es
necesario que No esté en reposo, sino en mMovimiento, al flujo de electrones se le conoce
como corriente eléctrica.

Circuitos eléctricos.

El camino o recorrido que sigue la corriente eléctrica, se le conoce como circuito
eléctrico, debes entender que, asi como el agua al pasar por la manguera (del extremo
de la llave al extremo final de la manguera), la corriente eléctrica posee una direccioén,
ya sea en sentido de las manecillas del reloj o en contra de estas.

Para que la corriente eléctrica pueda fluir o viajar o no por algdn medio, este Ultimo debe
de cumplir ciertas caracteristicas.

No debes de olvidar, que la corriente eléctrica por otra parte es una magnitud fisica por
lo que podras cuantificarla al momento de que esta fluya por un conductor en una
determinada unidad de tiempo. Este flujo de cargas eléctricas se mide en amperios.
Ademads de esto, es importante reconocer que la direccidon del flujo de la corriente
eléctrica no es igual en todas las circunstancias.

Cuando un generador de corriente (como las pilas) mantiene en sus terminales el mismo
tipo de electricidad, positiva o negativa, por lo que al conectarlos a un circuito la corriente
fluye siempre en un mismo sentido, a esto se le conoce como corriente directa. Por el
contrario, cuando en una instalacion eléctrica, por ejemplo, un enchufe, si una de las dos
terminales varia constantemente de positivo a negativo y viceversa con cierta rapidez y
al conectar un aparato eléctrico a dicha instalacién, la corriente eléctrica oscilara
alternando el sentido del movimiento y el contrario. A esto, se le conoce como corriente
alterna.
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BONSIGNANE ngresa al simulador “Kit de construccién de circuitos: CA - Laboratorio
virtual® disponible en https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac-
virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_en.html o accede escaneado con
tu teléfono celular el cédigo QR. Sigue cada una de las indicaciones que se te proponen.

A. Para cada uno de los elementos del circuito que se pueden encontrar en el lado
izquierdo del simulador, describelos y explica para qué crees que sirve cada uno

de ellos.
Eler.nen.to LRSgsy Descripcién Propodsito
de circuito
Alambre A ——

Bateria - i

Bombilla

Interruptor J D

Fusible J T .—

Resistencia -I-I-L v

Debajo del panel izquierdo, seleccione el simbolo que se ve asi:

Dibuja el simbolo para cada elemento del circuito.
Alambre Bateria Bombilla Interruptor Fusible Resistencia

¢ Qué notas sobre los simbolos de los otros articulos (moneda, perro, mano, etc.) y por
qué crees que este es el caso?
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Vuelva a cambiar los elementos del circuito a representaciones realistas haciendo
clic en este botén: [3

A. ¢Qué crees que representan los circulos azules?

B. Seleccione un cable. ; Qué puedes cambiar sobre el cable?

C. Seleccione una bateria. ; Qué se puede cambiar de la bateria?

D. Seleccione una bombilla. ; Qué puedes cambiar de la bombilla?

E. Seleccione una resistencia. ; Qué puedes cambiar de la resistencia?

F. Arrastre y suelte elementos en el espacio de trabajo y conéctelos entre si para crear
un circuito de trabajo. ; Como sabes que el circuito esta funcionando?

G. ¢Qué condiciones deben ser verdaderas para que los electrones se muevan?

H. Dibuje un esquema de su circuito de trabajo a continuacion:

I.  ¢Qué podrias cambiar de tu circuito y aun asi hacer que funcione?
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Cree un circuito como el gue se muestra a continuacién:

7N Z o™ ‘\\
‘\ T s o — !
N Y S - SN
==

[ ==}

E =N

-

» . p— P\

\ TS s—m"——. |
— /

A. ¢En qué direccion fluyen los circulos azules alrededor del circuito?

B. ¢Por qué fluyen en esa direccion?

C. Predicciéon: ; Co6mo afectard el cambio de resistencia a su flujo?

D. Prediccién: ; Como afectard el cambio de voltaje a su flujo?

EBONSIGNANE :n < siguiente recuadro elabora un nuevo esquema de circuito eléctrico
empleando corriente directa, el cual deberas de realizarlo empleando la simbologia
correspondiente para cada uno de los elementos del circuito. Una vez dibujado, deberas
de ponerlo a prueba con elementos reales y evidenciarlo a través de fotografias en este
mismo espacio.
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r ™)
Mi circuito eléctrico.

\ J
y ™ ' )
Evidencia 1 Evidencia 2
L v, . S
y ™ r ™
Evidencia 3 Evidencia 4
LN J . S
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Modelo esquematico de un circuito de corriente directa.

Subsecretaria de Educacién Media Superior

Hacer brillar un foco utilizando una bateria, un cable y un foco sin portafoco.

CATEGORIA Sobresaliente
10-9

Suficiente Insuficiente
6-4 3a0

individual y
colaborativo.

trabajo individual y en equipo y
lo valora, gestiona y respeta.

trabajo individual y en equipoy lo
valora, gestiona y respeta.

gestionar y respetar el trabajo
individual y en equipo.

Circuito Conoce y explica el conceptode | Conoce el concepto de circuito | Conoce parcialmente el Desconoce el concepto de
eléctrico circuito eléctrico vy sus | eléctrico, sus elementos mas | concepto de circuito eléctricoy | circuito eléctrico y sus elementos
elementos, asi como su | usuales, asi como su | sus elementos mas usuales, asi | mas usuales, asi como su
representacion y las dos formas | representaciéon y las dos formas | como su representacion y las | representacion y las dos formas
de conexion. de conexion. dos formas de de conexion.
conexion.

Simbologia Comprende el significado de | Comprende el significado de la Comprende el significado de No puede comprender el
practicamente todos los | mayoria de los simbolos y | algunos de los simbolos y | significado de los simbolos y
simbolos y abreviaturas que aparecen en las | abreviaturas que aparecen en | abreviaturas que aparecen en las
abreviaturas que aparecen en | etiquetas de dispositivos las etiquetas de dispositivos etiquetas de dispositivos
las etiquetas de dispositivos | eléctricos. eléctricos. eléctricos.
eléctricos.

Identificacion | |dentifica todos los | Puede identificar los | Identifica y representa algunos | No consigue identificar ni

de componentes de un circuito | componentes mas habituales en de los componentes mas | representar los componentes
componentes.| eléctrico y sabe describir su | un circuito eléctrico, habituales en un circuito | mas habituales en un circuito
funcién correspondiente. describiendo su correspondiente | eléctrico, \% describe | eléctrico, ni describir su

funcion. parcialmente su funcion. correspondiente funcion.
Trabajo Participa con gran éxito en el | Participa adecuadamente en el Le cuesta participar, valorar, No puede participar, valorar,

gestionar y respetar el trabajo
individual y en equipo.

SUMA:

Ponderacién alcanzada en base al instrumento:
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ACTIVIDAD 5.- El impulso nervioso como un circuito de corriente directa.

< El fendmeno eléctrico mas importante en los seres vivos se
encuentra en el sistema nervioso de los animales.

< Atribuir propiedades eléctricas al funcionamiento del impulso
nervioso en los seres vivos.

% La transmision y conduccion del impulso nervioso se modela
con un circuito de corriente directa.

< Armar circuitos en serie y paralelo utilizando baterias, cables y
focos para linterna.

< Maqueta de una casa en la
que se observe la aplicaciéon
de circuitos en serie y
paralelo.

2H. MD
4 H. E.

¢Te has preguntado por qué cuando te enfrentas a una situacidén que te causa dolor tu
organismo experimenta algunos cambios: aumento del nUmero de latidos del corazén,
sudoracion, ;tensién muscular?

Esto se debe a gque en nuestro cuerpo existen receptores sensoriales capaces de
captar estimulos los cuales activan a las neuronas produciéndose un impulso
nervioso que puede viajar a una velocidad aproximada de 120 m/s, el cual llega al
cerebro, 6rgano encargado de elaborar la respuesta.

La transmision del impulso nervioso es un proceso muy importante ya que, gracias a
él, somos capaces de advertir todos los cambios que se producen en el interiory exterior
de nuestro organismo para asi generar mecanismos de regulacién que restablezcan
nuevamente el equilibrio.

“ En 1773 Luigi Galvani, médico fisiologo, observd que se podian generar
contracciones en los musculos de las patas derana al poneren contacto un
objeto metdlico con elnervio de la extremidad, sien su cercania se ubicaba
un generador electrostatico o méquina eléctrica.

Este fendmeno llevo a Galvani a
interesarse  en el estudic del
funcionamiento del sistema nervioso,
por lo cual realizé diversos
experimentos empleando el mismo
material biologico, sus observaciones
le llevaron a concluir que los tejidos
animales presentaban dos tipos de
electricidad, el primero estaba en los

Experimento de Galvani con patas de rang. Imagen tomada . .
de https;//es.dreamstime.com/experimento-galvani-con-  MENVIOSY el segundo en los masculos,
patas-de-rang-vector-ilustraci%C3%B3n- proponiendo la existencia de la

image174547981% electricidad animal.
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BONSIGNANE Observa el video “Proyecto de Galvani Unsaac Cusco MH” disponible en
https.//www.youtube.com/watch?v=4xzirT4ZpMs y a partir del mismo y la lectura previa

explica brevemente el efecto que produce la corriente eléctrica sobre el nervio de la pata
de la rana.

/E_fecto de la corriente eléctrica en los nervios de una rana muerta: \

- /

EONSIGNAMIE t£n grupos de trabajo de 4 integrantes respondan las siguientes
interrogantes:

1. ¢Qué es una neurona?

2. :Qué relacion encuentras entre la forma de una neuronay un circuito eléctrico?
3. ¢Cudles son las partes de la neurona?
4. ¢Cudl es la funcidon de cada una de las partes de la neurona?

5. Elabore un esquema indicando el nombre de cada una de las partes de la neurona.

~\
Estructura y partes de una neurona:
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EONSIGNANIE Atienda las indicaciones planteadas en cada uno de los incisos y
responda a cada una de las interrogantes.

A. Observe las siguientes imagenes y responda en su librera las interrogantes aqui
planteadas.

-x -n

\—

b
(\
’
)
\~t

~ -

a) ¢Qué diferencias encuentra entre ambos circuitos?
b) ¢Qué sucederd al cerrar el switch en cada uno de los circuitos?

B. Discuta con dos comparfieros mas sus respuestas y lleguen a una conclusién,
anoten sus respuestas en las siguientes lineas.

C. Abra el simulador “Kit de construcciéon de circuitos: CA - Laboratorio virtual”
disponible en https://phet.colorado.edu/en/simulations/circuit-construction-
kit-ac-virtual-lab y construya los circuitos antes mostrados en un mismo espacio,
exactamente como la imagen y responda de manera individual las
interrogantes.

a) ¢Qué les sucede a las bombillas? ;Qué diferencias percibe en ellas y cuél es la
razén de ello?

b) Explique lo sucedido en la direccidn del flujo de electrones entre ambos circuitos.

D. Abra el switch en ambos circuitos y haga clic en la fuente de poder de cada
circuito, cambie el valor del Voltaje de 9 volts a 20 y cierre los circuitos.

a) ¢Qué sucedid?
b) Cambie los valores de voltaje y frecuencia en el segundo circuito y explique sus
observaciones.
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6.2 Proceso para realizar un esquema eléctrico
Los operadores eléctricos no se utilizan aislados, sino que suelen integrarse y formar
parte de un circuito mas 0 menos complejo, cuya representacion se realiza de forma
abreviada a través de esquemas.

Para disenar estos esquemas se utilizan simbolos normalizados. Se facilita asi no solamen-
te su interpretacion posterior, sino también su representacion, la cual se puede realizar de
manera mas agil, clara y sencilla.

Sustitucion Circuito
de operadores eléctrico

/L

= —aR)

Dibujo real
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7. Experimentacion y montaje
de circuitos basicos

En los dibujos y esquemas siguientes se han representado distintos circuitos eléctricos
para que, una vez los hayas analizado, realices los montajes y experiencias que, en cada
€aso, se proponen.

7.1 Circuitos en serie

Los circuitos en serle son aquelios que disponen de dos © mas operadores conectados
sequidos, es declr, en el mismo cable o conductor. Dicho de otra forma, en este tipo de cir-

cultos, para pasar de un punto a otro (del polo - al polo +), la corriente eléctrica se ve en la
necesidad de atravesar todos los operadores,

7.2 Circuitos en paralelo

Un circuito en paralelo es aquel que dispone de dos 0 més operadores conectados en dis-
tintos cables. Dicho de otra forma, en elios, para pasar de un punio 2 otro del circuito (del
polo — al +), la corriente eléctrica dispone de varios caminos altemativos, por lo que esta
s0lo atravesard aquelios Operadores QUE Se eNCUENLIeN en SU 1ecommido.

#tm:uaz

Construye un circuito similar 3l representado (Fig. 7.24) y observa los siguientes efectos:

¢ Los operadores —en nuestio €aso, limparas— reciben 2 misma tensidn de corriente,
hecho que se evidencia, pues emiten I3 misma luminosidad Figura 7.24. *

¢ La desconexion o averia de un operador no influye en el funcionamiento del resto.

Circuito con dos ldmparas conecta-
das en paralelo.

7.3 Circuitos mixtos

Los circuitos mixtos son aquelios que disponen de tres o mds operadores y en cuya 350~
clacion concurren a la vez los dos sistemas anteriores, en serie y en paralelo.

w Practica 2

Realiza ¢l montaje propucesto (Fig. 7.25) y podrds comprobar como en este tipo de dircuitos
se combinan a la vez los efectos de los drcuitos en serie y en paralelo. Asl, por ejemplo, pue-

des prever lo que ocurre i actuas sobre cada una de las lmparas, 13 tension que reciben, etc A"':"
Posteriormente, experimenta sobre el circuito < tus hipGtesis son correctas LA |
Limparas By C — Paralelo +
Figura 7.25.
7 4 CortOCirCUitO Circuito mixto (serie y paralelo),
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£l cortocirculto es un caso excepcional ded circuito en paralelo en f que al menos uno de
los caminos o recotridos posibles de la corriente eléctrica no tiene ningln recepior

w Practica 3 ’

Solicita un fusible y un portafusible 3 tu profesor y realiza el montaje propuesto en k2 Figu
ra 7.26; rata de explicar lo que ocurre en a3 sigulentes ocasiones
e Cambias de posicion el interruptor |
» Cambias de posicion el interruptor | y, posteriormente, actias sobre el pulsador P Figura 7.26.

Pila y circuito simple en cortocir-
— cuito. Esta situacidn no debe darse

‘ \ NUNCa en tus proyectos
~

BONSIGNANE integrados en equipos de 5 personas, disefien una maqueta de una casa
en la que se observe la aplicacién de circuitos en serie y paralelo. Esta deberd de ser
funcional, de ser posible empleen materiales de reuso.

% Maqueta de una casa en la que se observe la
aplicacion de circuitos en serie y paralelo.

El fendmeno eléctrico mas importante en los seres vivos se
encuentra en el sistema nervioso de los animales.

Atribuir propiedades eléctricas al funcionamiento del
impulso nervioso en los seres vivos.

La transmision y conduccion del impulso nervioso se modela
con un circuito de corriente directa.

Armar circuitos en serie y paralelo utilizando baterias, cables
y focos para linterna.

CARACTERISTICAS CUMPLIO OBSERVACIONES
NO
1.- El circuito funciona correctamente. 4
2.- Mantiene las normas minimas de ]
seguridad para una instalacién eléctrica.
3.- Asocia los elementos principales que
forman la instalacién eléctrica tipica de una 2
vivienda con los componentes de un
circuito eléctrico.
4.- Realiza correctamente las conexiones 5

entre los distintos componentes.
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5.- Integra la aplicacion practica de los
distintos componentes que utiliza.
6.- Emplea ambos tipos de conexiones
entre los distintos componentes (conexion 2
en serie y paralelo).
7.- Emplea los componentes mas
habituales en un circuito eléctrico.
8.- Logra explicarla diferencia entre un
circuito en serie y uno en paralelo.
9.- Identifica y logra explicar un
cortocircuito.

TOTAL:

Ponderaciéon alcanzada en base al
instrumento:

ACTIVIDAD 6.- Ley de Ohm.

*

Relacionar algebraicamente las variables que describen el
funcionamiento de circuitos eléctricos (Ley de Ohm).
Resuelve problemas numéricos sobre circuitos en serie y
paralelo.

¥ Compara la velocidad de transmision de la corriente en un
circuito con la del impulso nervioso.

*,

7
°

% Ejercicios de resolucion de
problemas sobre la Ley de
Ohm.

3H. MD
6H. E.LL

Posiblemente alguna vez has escuchado hablar sobre la Ley de Ohm, esto pareciera que
es cosa de otro planeta, sin embargo, es algo con lo cual convives muy a menudo.
Veamos cémo es esto posible ya que es muy improbable que en tu hogar no posean una
plancha para la ropa, y es aqui donde debes de preguntarte, ;cémo es que la plancha
aumenta de temperatura al girar la manecilla en sus diferentes posiciones? o en otra
situacién, al banarte con una regadera eléctrica ;a qué se debe que el agua pueda
calentarse con solo encender la regadera y pasar el agua por ella?

EONSIGNABE D2 lectura al texto gue se te presenta a continuacién y sigue las
indicaciones posteriores.

Magnitudes eléctricas y Ley de Ohm.

En sesiones anteriores revisamos el tema de carga eléctrica, con simbolo q, y que este
expresaba la cantidad de electricidad que tiene un cuerpo, es decir el exceso o defecto
de electrones. Su unidad es el culombio (C).

Dicho de otra forma, imaginemos que cada electréon es un pequeno personaje. Como el
numero de electrones que circula por un conductor suele ser altisimo y cada uno tiene
una fuerza eléctrica muy pequefna, estos se agrupan en «equipos de trabajo»,
denominados culombios.
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George Simon Ohm, formuld en 1827 la que se conoce como Ley de Ohm.

Primero defini6 matematicamente las tres magnitudes fisicas principales de la
electronica:
< Voltaje (o Diferencia de Potencial): Representa la «fuerza que tiene la energia
eléctrica» entre los polos positivo y negativo. Es similar a la que existe entre los
polos de los imanes, en los que las fuerzas de atraccion y repulsion son invisibles,
pero estdn presentes. La fuerza representada por el voltaje impulsa la
electricidad por los conductores y componentes electrénicos de un circuito,

haciéndolo funcionar. Se mide en Voltios.

El voltio se define como la diferencia de potencialcapaz de provocar unacorriente [11& S
de intensidad 1 A (ampere) en un conductor cuya resistencia esde 1 (.

7

< Intensidad (o Corriente): Representa el flujo de energia eléctrica durante un
determinado periodo de tiempo, es decir, la «velocidad con que circula la
energia eléctrica». En un circuito electrénico esta velocidad es variable, ya que
para funcionar necesita que por algunos de sus componentes la energia circule

con mMas rapidez que por otros. Se mide en Amperios.

Explicado de otra forma, la Intensidad de corriente eléctrica, 1, es la cantidad de mas
carga eléctrica (o de electrones) que atraviesa la seccidn de un conductor por
unidad de tiempo.

Matemdaticamente se expresa como: I :%

dondel esla intensidad de corrientey se mide en amperios (A), g es lacarga que
atraviesa el conductory su unidad es el culombio (C), y tes eltiempoy se mide en
segundos (s).

KD

% Resistencia: Representa la «oposicion al paso de la energia eléctrica». Sirve
para regular la corriente y el voltaje segun lo requiera cada componente de un
circuito electrénico. Libera la energia sobrante en forma de calor (Efecto Joule).
Se mide en Ohmios.
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Saber@

La resistencia de un conductor depende de las caracteristicas del material, es decir, de ma‘ﬁ
su resistividad, asi como de la longitud y la seccidn del conductor. Todos estos
parametros se relacionan mediante la expresion:
I
R=p-
Ps

donde R es la resistencia y su unidad es el chmio (), r es la resistividad del material y se
mide en 0.m, I la longitud del hilo conductor {m) y 5 la seccidn del hilo conductor {m?).

Ya hemos comentado anteriormente que, a
principios del siglo XIX, Georg Simdén Ohm
descubrié que en los circuitos eléctricos la
intensidad, la resistencia y la tensiéon se
relacionaban segtin una ley, por eso a esa ley se
la llama ley de Ohm.

La ley de Ohm se usa para determinar la relacion
entre tensidn, corriente y resistencia en un
circuito eléctrico.

De acuerdo a la imagen que se encuentra a la
izquierda de este texto, en funcidén del vértice por
el que entres, sabras la formula que has de aplicar
segun la ley de Ohm, la cual te permitira calcular
una maghnitud desconocida partiendo de las otras dos conocidas.

EONSIGNANIE =pleando la ley de Ohm, completa la tabla que a continuacién se
muestra.

220V 50 O
9V 40V

TA OTA 4 A 0.001 A

EONSIGNANIE Resucelve los siguientes ejercicios aplicando la Ley de Ohm, deberas de
dibujar cada uno de los circuitos en el ejercicio que no se encuentre indicado.

1) ¢Cuadl es la intensidad de corriente que fluye en un circuito eléctrico en paralelo
con cuatro resistencias de 2 ) cada una, si la fuente de alimentacion es de 12 V?

2) ¢Cudl es la corriente que pasa a través de la bateria en un circuito eléctrico mixto,
en la que se encuentra una resistencia en serie de 20 Q) y dos resistencias en un
segundo circuito en paralelo con 10 Q0 y 30 Q) respectivamente?
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3) Dado el siguiente circuito, encuentre la corriente a través de la resistencia "R3"

Vi=15V
V2=3V

Rl=60
R2=12 Q)
R3=60
R4=30

4) En una fabrica un equipo requiere de un voltaje de 30 V y en su circuito contiene
las siguientes resistencias conectadas:

a) Determine los voltajes que

RL=60 pasan por cada una de las
R2=10 0 resistencias.

R3I=50

RA=150

b) La Intensidad de corrnente
de cada resistencia.

% Ejercicios de resolucién de problemas sobre la Ley
de Ohm.

Relacionar algebraicamente las variables que describen el
funcionamiento de circuitos eléctricos (Ley de Ohm).
Resuelve problemas numeéricos sobre circuitos en serie y
paralelo.

Compara la velocidad de transmisién de la corriente en un
circuito con la del impulso nervioso.

7
0‘0
R?
0‘0
R?
0‘0
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CARACTERISTICAS CUMPLIO OBSERVACIONES
VALOR SI NO |

1.- Explica en detalle la corriente eléctrica
como cargas en 2
movimiento a través de un conductor.

2.- Diferencia entre corriente alterna y
continua, identificando aparatos y
dispositivos que usan una u otra en el
entorno cotidiano.

3.- Comprende el significado de las
magnitudes eléctricas y las relaciona entre 1
si utilizando la ley de Ohm.

4- Domina el calculo de resistencias
equivalentes en circuitos eléctricos en serie 5
como en paralelo.

5.- Aplica la Ley de Ohm a circuitos sencillos

. : 4
y otros mas complejos de forma correcta.
6.- Disefla correctamente circuitos 5
eléctricos en serie.
7.- Disefla correctamente  circuitos 5

eléctricos en paralelo.
9.- Reconoce la funcionalidad de un
resistor al interior de un circuito eléctrico.
10.- Identifica perfectamente el flujo de los
electrones en un circuito eléctrico en serie 2
como en paralelo.
TOTAL:
Ponderacién alcanzada en base al
instrumento:

Actividades sugeridas: CONTENIDO CENTRAL: Induccién electromagnética.

Actividad 1 Cuadro sinéptico en el que se indique las caracteristicas de la
electricidad.

Propodsito: Que el estudiante presente informacién de manera estructurada y sencilla
que indique las caracteristicas de la electricidad.

Aprendizaje esperado: Factual y procedimental: Reconocer que una corriente eléctrica
puede modificar la direccién de la aguja de una brujula.

Contenido central: Induccién electromagnética
Contenido especifico: ; Es lo mismo la atraccion electrostatica que la magnética?

Cuadro sindptico en el que se indique las caracteristicas de la electricidad.
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procesador de textos (Por ejemplo: Microsoft Word, Word Perfect, Word Pad,

Lotus Word Pro, Docs to Go, Open office, entre otros), elabora un documento con la
informacién que requieres para tu cuadro sindptico, para ello toma en cuenta los
siguientes apartados:

a.
b
C.
d.
e

2. Busca

Definicidén de electricidad

La electricidad se usa para: luz, movimiento, calor, entre otros
La electricidad se divide en: electrostatica y electrodinamica
Ejemplos

Referencias

en la web algun programa en linea en el que puedas generar cuadro

sindptico. Por ejemplo, https://www.lucidchart.com/ y disefia tu cuadro sindptico.

3. Revisa la ortografia y verifica que la redacciéon de la informacion sea clara. En caso
necesario, realiza los ajustes pertinentes.

4. Guarda tu archivo en formato JPG en un dispositivo de almacenamiento portatil y/o
envialo por correo electrénico a tu facilitador.

LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR CUADRO SINOPTICO

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SEMESTRE: GRUPO: ESPECIALIDAD:

FECHA:

ASIGNATURA:

INDICADORES SI |NO

particular:

Se respeta la estructura de la informacién, yendo de lo general a lo

Todas las ideas expresadas tienen relacion con el titulo:

La informacién plasmada en el cuadro va de izquierda a derecha:

Se aplica la estructura jerarquica en la informacion recabada en el cuadro:

Se emplean llaves para desglosar la informacion:

El contenido es coherente y tiene relacion con el titulo principal:

Todos los conceptos son breves, pero con contenido valioso para el lector:

Se presenta el uso correcto de la ortografia:

facilidad:

Las ideas expresadas son claras y hacen que el contenido se interprete con

El cuadro presenta un estilo atractivo y colorido para el lector:

El trabajo se entrega a tiempo al docente:

Total:

Puntos:
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Actividad 2 Resolucién de problemas sobre induccién electromagnética en su
entorno.

Propoésito: El estudiante elaborar problemas relativos al Ley del electromagnetismo o ley
de induccién de Faraday.

Aprendizaje esperado: Conceptual: -Infiere la importancia del movimiento relativo en la
induccién electromagnética.

Contenido central: Induccién electromagnética.
Contenido especifico: Aportaciones de Oersted y Faraday.
Ley del electromagnetismo o ley de induccién de Faraday

Con base en sus experimentos, Faraday enuncié la ley del electromagnetismo: la fem
inducida en un circuito formado por un conductor o una bobina es directamente
proporcional al niumero de lineas de fuerza magnética cortadas en un segundo. En otras
palabras: la fem inducida en un circuito es directamente proporcional a la rapidez con
qgue cambia el flujo magnético que envuelve.

La ley anterior, en términos de la corriente inducida, se expresa de la siguiente manera:
la intensidad de la corriente inducida en un circuito es directamente proporcional a la
rapidez con que cambia el flujo magnético.

La ley de Faraday se expresa matematicamente como:
Ay
At

O bien:

&y b;

Dy

donde:
€ = fem media inducida expresada en volts (V).

®f = flujo magnético final medido en webers (Wb).
@i = flujo magnético inicial calculado en webers (Wb).
t = tiempo en que se realiza la variaciéon del flujo medido en segundos (s).

El signo (-) de la ecuacion se debe a la oposicidon existente entre la fem inducida y la
variacion del flujo que la produce (ley de Lenz).

Cuando se trata de una bobina que tiene N numero de vueltas o espiras, la expresiéon
matematica para calcular la fem inducida sera:

g=- N1 2
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Instrucciones: Se consideran los siguientes pasos para resolver un ejercicio dado, que
requiere un desarrollo matematico.

1. Confeccionar un listado de los datos disponibles, utilizando la nomenclatura dada
en la disciplina, ademas, si hay datos numeéricos, éstos deben estar todos en un
mismo sistema de unidades.

2. Ubicar informacioén relevante, del problema, en el dibujo. Especialmente si hay
vectores Involucrados.

3. Plantear el (los) modelo(s) matematico(s) general (es), que permite (n) resolver el
problema. Estas son las llamadas "férmulas".

4. Solucionar el problema. Sl corresponde, aqui se incluye el reemplazo de datos y
los calculos.

5. Interpretar el resultado. Hay que considerar que no todos los problemas tienen
un desarrollo directo, que siguen, por ejemplo, estrictamente el orden sugerido
anteriormente. Hay veces en que, para llegar al resultado final, hay que realizar
mas de una "solucion" parcial.

Completar el cuadro con los pasos anteriores

& N of Di t
Una bobina 400 6 x10* Wb 1.5 x10% Wb 5x102?s
Una bobina -30V 200 8 x 10 Wb 5x10“4 Wb
Una bobina 9V 14 x 10 Wb 7 x10% Wb 1x102s

Actividad 3 Construccion de un Electroiman en fisico o virtual.
Propoésito: Que el estudiante comprenda el uso y la existencia del electromagnetismo.

Aprendizaje esperado: Procedimental y conceptual: Construir un electroiman y un
generador.

Contenido central: Induccién electromagnética.
Contenido especifico: Induccidon electromagnética.
Instrucciones: En pareja realiza el siguiente experimento.
Material:

-1 m de alambre de cobre calibre 18

-1piladels5V

- 1clavo de 2 pulgadas
- 10 clips
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Procedimiento:

1. Enrolla la longitud del clavo con alambre, de forma que quede bien apretado.
Deberas dejar suelto un tramo de 15 a 20 cm de alambre en cada extremo del
clavo (como se indica en la figura de la siguiente pagina) y cortar lo que sobre.

2. Coloca los clips sobre la mesa de trabajo (juntos).

3. Conecta los trozos de alambre que cuelgan en cada extremo de cable a cada polo
de la pilay acerca el clavo a los clips pasandolos por encima de ellos.

Ejemplo de electroimén simple.

Clavo de 2

~ e = choer en = = - > >
!"'T"'-‘ pulgadas

Solenoide
simple

Alambre de

cobre

Pila

4. Cuando el clavo se caliente desconecta uno de los alambres de la pila.

5. Realiza nuevamente el paso 2 y 3 pero utilizando la pila de 1.5 V.

6. Responde las siguientes preguntas:

» ¢Qué sucede al acercar el clavo a los clips?

» ¢Qué sucede cuando disminuyes el voltaje en el arreglo de bobina y clavo?

> ¢Queé paso cuando conectd los extremos del cable a la pila?

92



EDUCACIGN Subsecretaria de Educacién Media Superior

» ¢Qué pasod cuando acerco los objetos metalicos pequenos al clavo enrollado?

> ¢Qué pasd con los objetos cuando desconectd una de las terminales?

» ¢(Porqué?

> ¢¢Funciond el electroiman al usar otros materiales, como el aluminio?

> ¢Por gué cree que sucedié esto?

» ¢Qué aplicacioén le podria dar al electroiman?

» (Qué puedes concluir?
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Guia de observacioén para evaluar electroiman

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SEMESTRE: GRUPO: | ESPECIALIDAD:
FECHA: ASIGNATURA:
INDICADORES Siempre A veces Nunca Observaciones
PARA EVALUAR
Realiza dibujos vy
esquemas
relacionados con lo
observado en la
practica.
Describe

correctamente en sus
observaciones lo que
ocurre al inicio,
durante y al final del
experimento.

Contesta
correctamente las
preguntas y/o

ejercicios que se
solicitan en la practica.
Elabora conclusiones
expresando Yy
comprobando la
importancia del tema
Presenta limpieza vy
orden en su reporte.

Actividad 4 Resolucién de problemas sobre el efecto Joule.
Propésito: El estudiante resuelva problemas referentes al efecto Joule
Aprendizaje esperado: Conceptual: Explicar el efecto Joule.
Contenido central: Induccién electromagnética.
Contenido especifico: Potencia eléctrica.
Efecto joule
Te habras dado cuenta que cuando te secas el cabello, alrededor se siente calor, esto se
debe a que siempre que una maquina eléctrica realiza un trabajo mecanico, parte de él
se transforma en calor, que dependera de la intensidad de la corriente y de la resistencia
del conductor. Por lo tanto, se ha encontrado que este efecto considera la resistencia
eléctrica, la corriente eléctrica y el tiempo que dure circulando, asi se origina el efecto

joule, el cual se expresa de la siguiente manera:

Q =0.24 I°’Rt
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Unidades del Sistema Internacional

Q Calor Caloria (cal)
/ Intensidad Amper (A)
R Resistencia Ohm (Q)
t Tiempo Segundo (s)

Instrucciones: Se consideran los siguientes pasos para resolver un ejercicio dado, que
requiere un desarrollo matematico.

1.

Confeccionar un listado de los datos disponibles, utilizando la nomenclatura dada
en la disciplina, ademas, si hay datos numeéricos, éstos deben estar todos en un
mismo sistema de unidades.

2. Ubicar informacién relevante del problema, en el dibujo. Especialmente si hay
vectores Involucrados.

3. Plantear el (los) modelo(s) matematico(s) general (es), que permite (n) resolver el
problema. Estas son las llamadas "férmulas".

4. Solucionar el problema. Sl corresponde, aqui se incluye el reemplazo de datos y los
calculos.

5. Interpretar el resultado. Hay que considerar que no todos los problemas tienen un
desarrollo directo, que siguen, por ejemplo, estrictamente el orden sugerido
anteriormente. Hay veces en que, para llegar al resultado final, hay que realizar mas
de una "solucion" parcial.

Completar el cuadro con los pasos anteriores
Q I R t

Plancha eléctrica 8 A 300 1080 segundos

Tostador Eléctrico 10 A 250 900 segundos

Radiador eléctrico 4147200 8 A 1800 segundos

calorias

Cautin eléctrico 829440 800 1200 segundos

calorias

Actividad 5 Cartel sobre la generacién y distribucién de energia eléctrica y sus

implicaciones con la sociedad.

Propoésito: El estudiante realiza un cartel que demuestre o se observen como se genera
y distribuye la energia eléctrica en México.

Aprendizaje esperado: Conceptual: Concluir que en lo que consideramos cotidiano
existen fuertes relaciones entre la ciencia la tecnologia y la sociedad (CTS).

Factual: Conocer las formas en las que se genera energia eléctrica en México.
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Conceptual: Identificar los elementos relevantes en la distribucién de energia eléctrica.
Contenido central: Induccioén electromagnética.
Contenido especifico: ; Tengo energia eléctrica en casa?

1. En un procesador de textos (Por ejemplo: Microsoft Word, Word Perfect, Word
Pad, Lotus Word Pro, Docs to Go, Open office, entre otros), elabora un documento
con la informacién que requieres para tu cartel, para ello toma en cuenta los
siguientes apartados:

Definicién de energia eléctrica

Formas en las que se genera energia eléctrica en México

Elementos relevantes en la distribucion de energia eléctrica

Ejemplos

Referencias

©®Q0 oo

2. Busca en la web algdn programa en linea en el que puedas generar cartel.
Por ejemplo, https://www.canva.com/ y disefa tu cartel.

3. Revisa la ortografia y verifica que la redaccion de la informacion sea clara. En caso
necesario, realiza los ajustes pertinentes.

4. Guarda tu archivo en formato JPG en un dispositivo de almacenamiento portatil
y/o envialo por correo electrénico a tu facilitador.
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NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

SEMESTRE: GRUPO: | ESPECIALIDAD:
FECHA: ASIGNATURA:
c 3

CATEGORIA 4 EXCELENTE SATISEACTORIO 2 MEJORABLE 1INSUFICIENTE
Pertinente, Los detalles de Los detalles de
dando detalles apoyo y la apoyo \Y la Los detalles
de calidad que informacion informacion de apoyo y la

CONTENIDO proporcionan estarj estap |nfqrmaC|on no
informacién que relacionados, relacionados, estdn claros o no
va mas alld de lo pero un aspecto pero varios estdn relacionados
obvio y clave esta sin aspectos claves al tema.
predecible. apoyo. estan sin apoyo.
Todas las
S Algunas L
imagenes e Las imagenes no

imagenes Algunas .
apoyan y N tienen las
apoyan \% imagenes no son ) .

representan representan el claras bien dimensiones

LENGUAJE totalmente el P Y necesarias, son

ICONOGRAFICO

mensaje y tienen
las dimensiones
necesarias de
acuerdo con el
cartel.

mensaje y tienen
las dimensiones
necesarias de
acuerdo con el
cartel.

proporcionadasy
no sirven de
apoyo al
mensaje.

desproporcionadas,
poco claras y no
sustentan  apoyo
con el mensaje.

ORGANIZACION
DE LA
INFORMACION

La informacién
estd muy bien
organizada \Y
tiene un orden
detallado y facil
de leer.

La informacién
estd bien
organizada y
facilita la lectura
del cartel.

Se organiza la

informacion,
pero no es facil la
lectura del
cartel.

La informacion esta
en desorden y su
lectura no es facil.

FORMATO

El formato es
visiblemente
atractivo y de
acuerdo con las
dimensiones
necesarias.

El formato es
adecuado a las
dimensiones
indicadas y
llamativo.

El formato no es
adecuado a las
dimensiones
indicadas,
aunque es
llamativo.

El formato no se

adecua a las
dimensiones

indicadas, carece
de colores

adecuados y no es
atractivo
visualmente.
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