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Introduccion

El cuadernillo de Asesorias Académicas de la asignatura de Geometria y Trigonometria,
forma parte de una coleccion de recursos de apoyo para jovenes estudiantes de los
Centros de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario (CBTA), Centros de Bachillerato
Tecnolégico Forestal (CBTF), Centros de Estudios Tecnoldgicos en Aguas Continentales
(CETAC), Centros de Estudios Tecnoldgicos del Mar (CETMAR), los cuales tienen el
propdsito de ofrecerte elementos para lograr los aprendizajes requeridos y favorecer tu
desarrollo académico.

En la primera seccion hay aspectos relacionados con la Asesoria Académica que te
permitiran ubicarla como elemento de apoyo a tu trayectoria académica.

En la segunda seccion te mostramos actividades que te ayudaran a ubicar tus areas de
oportunidad, partiendo de la recuperacion de tus aprendizajes; asi mismo, podras reforzar
aspectos conceptuales que faciliten la comprensién del contenido disciplinar, y a la vez, se
convierten en apoyo para promover la comprensién y habilidad matematica promoviendo
el desarrollo de tu perspectiva critica.

Encontraras actividades de reflexion, analisis, lecturas, ejercicios, juegos, problemas a
resolver, entre otras, que podras poner en practica para comprender que el algebra forma
parte de tu vida en la interaccién cotidiana, para actuar de manera reflexiva, razonada y
razonable; asi como para hacer frente a los problemas vitales, para formularse preguntas
sobre ellos, para tomar decisiones relativas a las situaciones que enfrentan cotidianamente.

Esperamos que este material constituya una herramienta valiosa para tu formacion y sea
util para apoyar tu proceso de aprendizaje de geometria y trigonometria de manera
creativa.
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La Asesoria Académica

La asesoria académica es un servicio a través del cual encontraras apoyo para favorecer el
logro de tus aprendizajes. Se brinda mediante sesiones de estudio adicionales a la carga
horaria reglamentaria y se te apoya para despejar dudas sobre temas especificos. También
se te recomiendan materiales adicionales (bibliografia complementaria, ejercicios,
resumenes, tutoriales, paginas web, entre otros), de los que podras apoyarte para el
estudio independiente y evitar el rezago académico.

La asesoria académica puede ser:

a) Preventiva: acciones con los alumnos que tienen bajo aprovechamiento académico,
han reprobado evaluaciones parciales o no lograron comprender algun contenido
curricular, y que requieren apoyo para adquirir o reforzar aprendizajes especificos
de alguna asignatura, médulo o submodulo. Consiste en lograr que el alumno
mejore la calidad de sus aprendizajes, incremente su rendimiento académico y
evite la reprobacion.

b) Remedial: son acciones con los alumnos que al finalizar el semestre han reprobado
alguna asignatura, médulo o submoédulo y requieren apoyo académico para
mejorar los aprendizajes frente a las evaluaciones extraordinarias y en general para
alcanzar los aprendizajes establecidos en el programa de estudios correspondiente.
Su proposito es que los alumnos regularicen su situacion académica y eviten el
abandono escolar.
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Estructura didactica

Cada leccion se estructura por las siguientes secciones:

O Explorando
@eccién dirigida a reconocer tu nivh

de conocimiento sobre la tematica a
abordar, puede contener preguntas
abiertas, reactivos de opcidn
multiple ejercicios, actividades, entre
otros. Apoya en la deteccion de las
necesidades formativas de los
estudiantes, lo que permitird tomar
decisiones sobre las actividades de

Qesoria que se pueden desarrollar./

omprendiendo

Se trabaja con lecturas que brindan
elementos para la comprensién de los
contenidos (tematicas) que se abordan
en la asesoria académica y promueve
la habilidad matematica y
comprension lectora, constituye un

Auto__
evaluacion

Practicando

Aporta elementos para que te
autoevalles y tomen junto con tu
asesor académico medidas oportunas
para continuar con tu proceso de

anrandizaia

Promueve la  ejercitacion e
integraciéon de contenidos que se
abordan en la leccion. Refiere el
desarrollo de estrategias centradas
en el aprendizaje (elementos

didacticos para brindar c’

orientaciones a partir de ejercicios .
como resolucién de problemas, Ihvestlgahdo
dilemas, casos practicos, etc.).
Permite poner en practica lo

revisado en la seccidén de habilidad
&ecmra v facilita el aorendizaie ‘y Se te proporcionan recomendaciones

sobre recursos de apoyo y material
centrado en dareas especificas, para
fortalecer la tematica estudiada.
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Leccion 1. El punto y la linea

Contesta las siguientes preguntas.
;Qué ves a tu alrededor que no se relacione con alguna figura geométrica?
:Qué figura geométrica no tiene lineas?

;Qué tipos de lineas ves en la imagen?

Catedral - Ubicada en el Parque Caldas - Popayan

;Cuantos tipos de linea existen?

Observa las imagenes ;json lineas?
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omprendiendo

El punto

Un punto se define desde el punto de vista geométrico y en un plano bidimensional es la
unidad mas irreductiblemente minima de la comunicacion visual, es una figura geométrica
sin dimensidn, tampoco tiene longitud, area, volumen, ni otro angulo dimensional.

Tipos de linea

Una linea es una sucesion infinita de puntos sin separacion entre ellos, lo que nos debe
llevar a aceptar que solo existen dos tipos de lineas: la linea recta y la linea curva.

Solo existen dos tipos de lineas: la linea recta y la linea curva.

Cuando se habla de linea es comUn pensar en una linea recta pero ahora sabes que
es un error.

Linea recta

Linea curva

Una caracteristica de las lineas es que se pueden prolongar infinitamente.

No es posible y tampoco seria practico trabajar geométricamente y/o matematicamente
con una linea en su totalidad. Para cualquier analisis basta trabajar con una porcién de ella
y, de ahi se desprende el concepto de segmento, el cual se define como la porcion de una
linea comprendida entre dos puntos determinados.

B

/ D
A
o C
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[lama semirrecta.

e que sean rectas paralelas

e que sean rectas perpendiculares o

Rectas paralelas
Son las que no
comparten ningun punto
comun. No se cruzan

Rectas perpendiculares
Son las que se cruzan en
algun punto formando
angulos rectos
(dngulos de 90°)

Rectas concurrentes
Son las que se cruzan en
algun punto formando
angulos no rectos.

Segmento de recta
Si a una linea recta se le delimita solo un extremo a partir de un punto determinado se le
Semirrecta
Teniendo mas de una recta en plano pueden darse unos casos particulares:
e que sean rectas concurrentes de acuerdo con el angulo que exista entre ellas.

__——
-~
><
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Resuelve el crucigrama

Linea en la que todos sus puntos siguen una
misma direccién

Porcién de una linea determinada por dos de
Cantidad de tipos de lineas

Rectas que se cruzan sin formar dngulos

Linea cuyos puntos siguen distintas

Rectas que no tienen un mismo punto

Recta que parte de un punto definido

Distribucion gratuita. Prohibida su venta

Figura con lados paralelos y
perpendiculares

Unidad geométrica sin area o volumen

Rectas que se cruzan formando &angulos de
90°
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Completa el siguiente texto.

Las geométricas se encuentran representadas en todo nuestro

entorno son las que dan forma a nuestro mundo como lo conocemos. Muy en particular

las lineas se encuentra presente en la mayoria de los cuerpos,
construcciones 'y figuras geométricas regulares. Estas lineas y las lineas

al cruzarse forman figuras y cuerpos geométricos de formas

caprichosas y que se atraen la atencion por no tener formas cuadradas dado los angulos
que forman en la construccién de cuerpos y/o figuras no son de 90°, como si sucede

cuando las lineas se cruzan son formando de angulos rectos lo que

da formaciones cuadrilateras. Es increible la cantidad de cuerpos y figuras que podemos

formas con tan solo lineas , Si a esto agregamos que también

contamos con las lineas que provocan cambios en las direcciones

de los trazos; lo increible se magnifica.

Auto,
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Comprendo qué es el punto.

Entiendo la definicidn de linea.

Puedo explicar la diferencia entre la linea recta
y la linea curva.

Soy capaz de identificar los tipos de lineas en
objetos de la vida cotidiana.

Puedo explicar las diferencias entre las rectas
paralelas, perpendiculares y concurrentes.

Soy capaz de discriminar y clasificar las rectas
de acuerdo con sus caracteristicas.
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iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de
asesoria académica:

e Rubén Sebastian. ;Qué es la linea? Linea recta y linea curva. YouTube [En
linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=MkCgQCeQsHs

e Ingeniat. Punto, Linea y Plano. YouTube [En linea] Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=_dMdsBRe9Ak

e Pensamiento geométrico grado 5°. [En linea] Disponible en:
https://geometriaielp2010.blogspot.com/p/la-importancia-de-la-
geometria.html?m=1

e Krismar Education. Puntos, lineas y circulos imaginarios. YouTube [En
linea]. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=2wKsgM2QZfg
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Leccion 2. Trazo y clasificacion de angulos
O Explorando
Contesta las preguntas y resuelve lo que se te pide.
¢Qué es un angulo?
;Cuantos tipos de angulos conoces?
Remarca con diferentes colores los angulos que observes en la imagen
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omprendiendo

Tipos de angulos segtin su medida

Un angulo es la regién del plano comprendida entre dos semirrectas con origen comudn. A

las semirrectas se las llama lados y al origen comun vértice.

Para medir angulos utilizamos el grado sexagesimal (°). El grado sexagesimal es la
amplitud del angulo resultante de dividir la circunferencia en 360 partes iguales.

Los angulos se miden en grados (°) y segun su medida se clasifican en:

1) Angulo agudo: es aquel que mide méas de 0° y menos de 90°

2) Angulo recto: es aquel que mide 90°

3) Angulo obtuso: es aquel que mide mas de 90° y menos de
180°

4) Angulo extendido: es aquel que mide 180°

5) Angulo completo: es aquel que mide 360° Qp

Distribucion gratuita. Prohibida su venta
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Traza los siguientes angulos y escribe su nombre de acuerdo con su clasificacién.

Medida

Dibujo

Nombre

90°

63°

180°

120°

360°

15
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Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Comprendo la definicion de angulo

Conozco la clasificacion de los angulos segun
su medida

Puedo explicar cudles son los angulos agudos

Soy capaz de identificar los angulos rectos

Puedo explicar las caracteristicas de los
angulos obtusos

Soy capaz medir distintos angulos vy
clasificarlos segun sus caracteristicas.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Daniel Carredn. Los de angulos, super facil —Para principiantes. YouTube [En
linea]. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=-zLWJYY42GU

e Servicios educarm.es. Tipos de angulos por tamafio [En linea]. Disponible en:
http://servicios.educarm.es/alkaragi/content/contents/08/08c 04 b.htm

e Dibujar mejor. Como se usa el transportador y medir angulos 29 de sep.
YouTube [En lineal. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=NtTOfebvuQk
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Leccion 3. Suma y resta de angulos (Sistema sexagesimal)

O Explorando

Marca con una X el valor del angulo faltante.

145°
60°
‘\x\ . B

Valor de X = Valor de B =
60° 145° 45° 70° 80° 90° 110° 25°
90°
110°
Y
80° 4
Valor de a = Valorde ¥ =
80° 25° 10° 100° 160° 90° 30° 100°
b
a c
d
o B/w
Valorde ¥ = Valor de a=
o+ 180°-a- | a+B+30 | o+f- 100° d 180° C
Ly B c 180°
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¢{Qué unidad de medida utilizas para medir los angulos?

Generalmente utilizamos el grado (°), el cual estd presente en el transportador que es el
instrumento con el que nos apoyamos para el trazo de estos. El grado es conocido como la
medida angular o sistema sexagesimal. Sin embrago, para la suma y resta de angulos se
utilizan minutos () y segundos (), los cuales tienen la siguiente equivalencia:

Un grado equivale a 60 minutos. 1 ° = 60°
Un minuto es equivalente a 60 segundos. 1'= 60
Imagina que tienes una pizza y que cortas tres rebanadas:

e Laprimeraes de 44°10° 60"
e Lasegunda de 28° 42’
e Latercerade 34° 50 12"

;Cuanta pizza sobr6?

Para dar solucion a este problema tenemos que usar dos
operaciones basicas suma y resta. Pero no es una suma
cualquiera, los segundos no deben ser mayores a 60 y los
minutos no deben exceder de los 59 (a menos que solo estés
trabajando con grados y minutos estos pueden ser maximo de
60).

44° 100 60~ Primero acomodamos los sumandos de manera vertical, cada
uno con la unidad de medida correspondiente (grados, minutos

+ 28° 42 v seaundos).

34° 50" 127

106° 102° @,\

Recordemos que los segundos no deben sobrepasar los 60.

Por ello, restaremos 60 segundos (equivalente a un minuto) y los
sumaremos a la columna de minutos. Entonces nos quedan 12
106° 12~ en la columna de segundos y, 103 en los minutos.

+1° -60’\
Como vimos, no podemos exceder los 59 minutos, entonces

107° 437 12~ restaremos 60°que equivalen a 1°. De esta manera nos quedan
43" v 107°.

Ahora bien, la pizza tiene forma circular, es decir 360°. Esta cantidad la convertiremos a
grados, minutos y segundos. Quedando de la siguiente manera:
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A 360° le quite 1° que equivale a 60
360° = 359° 60". Pero como también necesito segundos a
60’ le quite 1 minuto, ya que este equivale a 60 segundos.

360°

359° 59° 60°
Ahora realizaremos la resta
359° 59° 60~
- 107° 43" 127
252° 16"~ 48~

¢Qué sucede cuando los grados y minutos son menores los del minuendo?

Observa el siguiente ejemplo:

Para realizar la resta tenemos que revisar que los grados sean mayores los del minuendo.
= Como en el ejemplo.

44° 10° 60°° —> Minuendo

- 34° 50" 127 _, systraendo
43° 70° 60~

i 34° 50 127

Como nos podemos percatar los grados y los segundos del minuendo son mayores que el
sustraendo, pero, los minutos son menores.

Entones le quitare 1° a 44° (44° -1°= 43°) y aumentare 60’ a los 10” (10°+60°= 70°), esto con la
finalidad de que los minutos sean mayores y asi poder realizar la resta.

Cuando todos los elementos del minuendo son mayores que el sustraendo realizamos la
resta. En este caso el resultado de la resta o diferencia es de 9°10°48"".
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59° 39° 60~
- 27° 23 127
84° 10° 027

42’
08’

10~
12~

59°
60’

Realiza las siguientes operaciones

359°
157°

41°
23°

20”
227

184°
28°
34°

257
42°
08’

327
03~
12~

389°
66°

11°
53"

207
227

+ 28°
34°
88°
- 27
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96°
66°

19
43’

02"
377

44°
138°
17°

10°
42°
08’

98°
17°

40°

02~
377
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Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo Tengo dudas

Comprendo cuéles son las unidades de medida
gue se utilizan en la suma y resta de dngulos

Entiendo las equivalencias de los segundos vy
minutos con respecto a los grados

Conozco las reglas basicas para realizar sumas y
restas de angulos

Soy capaz de resolver ejercicios de suma y resta de
angulos.

Soy capaz de convertir grados y minutos a grados.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e AulaFacil. Suma y vresta de dngulos. [En linea] Disponible en:
https://www.aulafacil.com/cursos/matematicas-primaria/matematicas-sexto-
primaria-11-anos/suma-y-resta-de-angulos-17462

e Susi Profe. Suma de dngulos. YouTube. [En linea]. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=hV70WaKR1P0

e MClases. ;Cémo restar dngulos con grados, minutos y segundos? YouTube [En
linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=8ydKdf7RX7w
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Leccion 4. Clasificacion de angulos segtin su suma

Explorando

Coloca el nombre a cada uno de los siguientes angulos

221.4°

116.6° /\
30.5°
360°

90° 180°

<

-

N
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1

1

1 - .
: Los angulos conjugados
1

| son aquellos que suman
| 360°
1
1
1
1
1
1
1
1

120° + 240° = 360°

omprendiendo
Otra clasificacion de los angulos es por la suma de dos angulos y tienen las
siguientes caracteristicas:
F--~- ===~ ~-======== r=-—=—=-—=-=-==--- i I
| 1
I ;
I |
I ! Los angulos
: . - complementarios son dos
: Complementario i que suman 90°.
47° l .
: L A47°+43°=90°
43° I |
I 1
1
' ;
===~ ~= === ====- T-—=—=—~====--- AT T T T
| 1
I |
| ' Los angulos suplementarios
1 | son aquellos que suman
- 135° - Suplementario  1s0°
: ; 1350 + 45° = 180°
I ;
1
| 1
I '
[
I
|
I
|
I
|
I
1
I

-1 ° =60 Un grado equivale a 60 minutos.:

El.’= 60" Un minuto es igual a 60 segundosE
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En este caso nos estan pidiendo el valor del angulo complementario 56° 36" 28",
entonces, sabemos que los angulos complementarios son aquellos que suman 90°,
por lo tanto, debemos restar a 90° el angulo que conocemos, para ello debemos
deshacer los 90° en grado, minuto y segundo, quedando de la siguiente manera:

90° = 89° 59" 60", en caso de que solo fueran grados y minutos quedaria 90°= 89°
60’

Una vez que tenemos las unidades necesarias podemos realizar la resta

89° 59° 60
- 56° 36~ 28”7
33° 23" 327

El complemento de un angulo de 56° 36" 28" es uno angulo 33° 23" 32",

Comprobemos:
56° 36~ 28~
- 33° 23" 327
89° 59° 607 = 90°

Distribucion gratuita. Prohibida su venta 24



Practicando

Escribe los tipos de angulos que observas en las imagenes

Calcula el valor del angulo que falta

Complemento de 59° 39" 10”
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Suplemento de 99° 49’

Conjugado de 255° 33" 27~

Suplemento de 135° 58 56~

Complemento de 87° 28’

m AUto. 5
evaluaciéon
X

Indicadores

Puedo lograrlo

Tengo dudas

Comprendo las caracteristicas de los angulos
complementarios.

Comprendo las caracteristicas de los angulos
suplementarios.

Comprendo las caracteristicas de los angulos
conjugados.

Puedo identificar los diferentes tipos de angulos.

Soy capaz de realizar operaciones de suma de
angulos

Tengo la habilidad de realizar la resta de angulos
en sistema sexagesimal.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

Distribucion gratuita. Prohibida su venta
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&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

27

José Maria Martin Rizaldos Angulos complementarios y suplementarios, [En
linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=J3k7Qdv3YIg.

Educaplay. Angulos complementarios, suplementarios y conjugados. [En linea]
Disponible  en:  https://es.educaplay.com/recursos-educativos/2367910-
angulos complementarios suplementarios y conjugados.html

MateFacil. 09. Angulos complementarios, suplementarios y conjugados ;qué
son? |4 ejemplos. [En linea] Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=Nho8UZ1kgcQ

AAAMath. Angulos complementarios y suplementarios. 2004. [En linea]
Disponible en: https://www.aaamatematicas.com/geo-comp-or-sup.htm
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Leccion 5. Conversion de sistemas angulares

o Explorande

Contesta las siguientes preguntas.

:Qué es angulo?

;Qué es radio?

iQué es pi?

;Qué es circunferencia?

;Qué es diametro?

;Qué es un radian?

;Qué sistemas de unidades angulares existen?
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Importancia de los angulos en la vida cotidiana

El estudio de los angulos les permitié a los hombres abrirse paso en el mundo, edificando
ciudades, construyendo herramientas y confeccionando su propia vestimenta, entre otras
actividades. Todo esto a partir de la comprension de importancia de aquel pequefio punto
en que se interceptan dos rectas.

El 100% de las cosas que rodean a la humanidad estan hechas a partir de conocimientos
geométricos y de trigonometria. Si bien, es cierto que la gran mayoria fueron
automatizados por la industria y la tecnologia, es bueno comprender cuél es la base de
todo

Podemos ver angulos en casi cualquier parte de nuestro al rededor; por ejemplo, son
usados para construir una casa como la que vemos en la imagen.

.
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A continuacion, te presentamos algunos conceptos basicos para la comprension del tema:

Concepto

Nombre

Refpresentacion

Porcién de plano limitada por dos
lineas que parten de un mismo
punto y cuya abertura puede
medirse en grados.

Angulo

Contorno o perimetro de una
superficie circular u esférica.

Circunferencia

Linea recta que une dos puntos de
una circunferencia, pasando por su
centro

Diametro

Linea recta que une el centro de un
circulo con cualquier punto del
borde de la circunferencia.

Radio

Unidad de medida de angulos del
Sistema Internacional, de simbolo
rad, que equivale a un angulo plano
que, teniendo su vértice en el centro
de una circunferencia, le
corresponde un arco de longitud
igual al radio de la circunferencia.

Radian

» © ©O N

Es el valor que representa la relacion
entre el perimetro de un circulo
(longitud de circunferencia) y su
didmetro.  M=C/D. su  valor
aproximado es 3,14159...

pi

|

Relacién entre grados y radianes

Existen tres sistemas de medidas angulares: el sistema
también como sistema ingles), el sistema centesimal (también conocido como
sistema francés) y el sistema radial (también [lamado sistema circular).

sexagesimal (conocido

De los sistemas anteriores el sistema el mas usado y conocido es sistema
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sexagesimal, sin embargo, el sistema radial es considerado un sistema mas
objetivo, por lo ello, es el sistema utilizado para fines matematicos y el sistema de
unidades angulares establecido por el sistema internacional de unidades (S.1). Por
ello, nos enfocaremos en esta leccion en el sistema sexagesimal y el sistema radial.

El sistema Sexagesimal o inglés tiene como unidad al grado sexagesimal (1°) que es el
resultado de dividir el angulo de una vuelta en 360 partes iguales.

3"
p = mes1 vuelta
T 360
_.-'/ \"a._\..' _-- 1%
( e ) me1 vuelta = 360°
) “ 260°

359°

La vuelta completa de una circunferencia ha sido dividida en 360 partes iguales, entonces:

1 vuelta completa de una circunferencia = 360°

1° = 60" = 3600"

El grado sexagesimal, también se divide en subunidades (Las subunidades se usan para
expresar las medidas de angulos menores a un grado)

Tenemos al minuto sexagesimal y al segundo sexagesimal
1’'minuto sexagesimal

1" segundo sexagesimal

1° < > 60’
1" <>60"
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El sistema Radial o Internacional es aquel que tiene como unidad de medida a «un radian»,
definido como la medida de un angulo central donde la longitud de arco que subtiende es
igual al radio de la circunferencia que la contiene.

me1 vuelta = 2 rad

Estas equivalencias son la que permiten expresar una medida angular dada en grados (°)
en términos de grados (°), minutos (') y segundos (") y viceversa.

Ejemplos:

e Convertir 27.312° a grados (°), minutos () y segundos (”)

Del angulo proporcionado la parte entera no se trabaja. Se toman como grados, es decir
27°

Y se trabaja con la parte decimal 0.312° para convertirla en minutos.

De regla de tres:

Primero convertimos los 0.312° a minutos

Datos conocidos dato conocido y por conocer
1° = 60’ (equivalencia proporcionada)
0.312° (dato conocido) = X' (dato por conocer) = (0.312°) x (60" / 1° = 18.72"

De los minutos obtenidos (18.72") tomamos la parte entera (18') y se trabaja con la parte
decimal 0.72" para convertirla en segundos:

De regla de tres:

0.72" a segundos

Datos conocidos dato conocido y por conocer
1 = 60" (equivalencia proporcionada)
0.72" (dato conocido) = X' (dato por conocer) = (0.72") x (60") / 1" = 43.2"

Entonces: 27.312° = 27°18'43.2"
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En conclusion, lo anterior no ensefia lo si queremos convertir grados en grados, minutos,
segundos. Tenemos que trabajar Unicamente con la parte decimal que se nos proporcione
o que resulte, multiplicandola en dos momentos por 60; la primera para obtener minutos y
la segunda para obtener segundos. Sabiendo esto pudimos resolver el inciso anterior de la
siguiente manera:

27.312° * 27°
0.312° 0.312° x 60 = 18.72’ 18’

0.72 0.72' x 60 = 43.2" 432"

sumando 27°+18'+43.2"

27.312° # 27°18'43.2"

e Convertir 94°45'15" a grados (°)

Del angulo proporcionado la parte entera no se trabaja. Se toman como grados, es decir
94°

Y se trabaja con la parte dada en minutos (45’) para convertirla a grados.

De regla de tres:

Primero convertimos los 45" a grados

Datos conocidos dato conocido y por conocer
60’ = 1° (equivalencia proporcionada)
45’ (dato conocido) = X' (dato por conocer) = (45") x (1°) / 60" = 0.75°

Después tomamos los segundos (15”) y los convertimos a grados:
De regla de tres:

0.15" a grados

Datos conocidos dato conocido y por conocer
3600" = 1° (equivalencia proporcionada)
0.15" (dato conocido) = X' (dato por conocer) = (0.15") x (1°) / 3600"" = 0.0042°
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Sumamos los grados iniciales y lo obtenidos: 94° + 0.75° + 0.0042° = 94.7542°

Entonces: 94°45'15" = 94.7542°

En conclusién, lo anterior no ensefia lo si queremos convertir minutos y segundos a
grados. Basta con dividir los minutos entre 60 y los segundos entre 3600.

Ahora sabiendo esto podemos resolver lo anterior de la siguiente manera:

94°45'15" | I ) 94°
E——)
45 0.312° /60 = 0.75° 0.75°
E—)
15" 0.72' / 3600 = 0.0042° 0.0042°
sumando | 94°+0.75°+0.0042°
94°45'15" 94.7542°

Conversion de medidas angulares expresadas en grados (°) a medidas
angulares expresadas radianes y viceversa

Para poder realizar conversiones de un sistema de unidades a otros es necesario contar
con equivalencias establecida entre ambos sistemas.

SEXAGESIMAL RADIAN En la imagen se da en valor de cuatro
90° 2 angulos notables de una circunferencia,
tanto en el sistema sexagesimal, como
180° e 0 en el sistema circular
360° 2w
270° 3mi2

De ella podemos concluir las siguientes: equivalencias,
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180° =
\/ 360° =

270° =

Con las igualdades anteriores se puede realizar la conversién de una medida angular
expresada en grados una medida angular expresada en radianes y/o viceversa. Con
cualquiera de ellas se obtendria el mismo resultado sin embargo por facilidad en las
operaciones aritméticas se emplea generalmente la de 180° = mrad, y es la que
emplearemos para los ejercicios de esta leccion.

Convertir los siguientes angulos expresados en grados (°), a angulos
expresados en radianes:

e 100°

Por regla de tres tenemos:

Datos conocidos dato conocido y por conocer

180° = Tirad (equivalencia proporcionada)

100° (dato conocido) = Xrad (dato por conocer) = (100° x 1trad) / 180°
100 10 5

a0 nrad = Em‘ad =5 nrad

Entonces: 100° = g nrad

Convertir los siguientes angulos expresados en radianes a angulos expresados
en grados (°):

11
s — T rad

Por regla de tres tenemos:
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Datos conocidos dato conocido y por conocer
mrad = 180° (equivalencia proporcionada)

% mrad (dato conocido) = X° (dato por conocer) = (11/9 mrad x 180°) / ttrad
= (11/9) ( 180°) =220°

Entonces:% ntrad = 220°

nrad
180°

para convertir de radianes a grados.

En conclusion, del desarrollo anterior deducimos dos factores de conversién: (
180°
—l
Sabiendo ahora esto, pudimos resolver lo anterior de la siguiente manera:

)para convertir de grados a radianes y

Factores de conversion:

nrad . .
(7, ) para convertir de grados a radianes

180° . .
(%) para convertir de radianes a grados.

convertir de grados a radianes

operaciones

(100°) (nrad) B (100°) g= 10 p 5 p
100° 180°) = \1g0° nrad = 187rra 9nra
= —nrad

9

convertir de radianes a grados.

220°

— mrad (117trad) (180°) ~ (11 x 180°

= 220°
9 9 ) 0

nrad

Lo anterior se resolvio de manera exacta, es decir, sin emplear decimales. Para resolver de

manera aproximada se emplean los siguientes factores de conversion:

(Z;zf ) =0.0175 rad para convertir de grados a radianes
(%) =573° para convertir de radianes a grados.
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convertir de grados a radianes
Operaciones
100° (100)(0.0175rad) = 1.75rad 1.75 rad
convertir de radianes a grados.
11
o5 nrad = (3.84) (57.3°) = 220.02° 220.02°
3.84rad
Convierte los angulos proporcionados en la figura a angulos expresados en radianes.
Después, conviértelos a angulos expresados en grados, minutos y segundos.
100.3° 77.8°
122.8 55.3°

145.3° 32 .8°
167.8 10.3°
\/. 0° 360°
_ ® )
190.3 347.8
212.8
o 325.3
‘235.3 302.8
J257'8 280.3
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Auto
evaluacion

Indicadores

Puedo lograrlo

Tengo dudas

Puedo definir qué es un angulo

Comprendo qué es el sistema sexagesimal

Conozco las unidades del sistema sexagesimal

Comprendo qué el sistema radial

Soy capaz de explicar qué es un radian

Soy capaz de convertir angulos expresados en
grados a angulos expresados en radianes.

Soy capaz de convertir angulos expresados en
radianes a angulos expresados en grados.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria

académica:

e Matemovil. Sistemas de medidas angulares-Ejercicios resueltos-Nivel 1. [En
linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=IpCYh33U18I

e Profesor Particular Puebla. Conversiones mediciones angulares/Trigonometria.
[En linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=w2iL6ZYcMo0
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Leccion 6. Las figuras geométricas

O Explorando

Resuelve el crucigrama colocando el nombre de las figuras geométricas que
corresponden.

1 T ]
AT T T s

I 1 ]

e

Las figuras geométricas componen todo lo que esta alrededor de nosotros. Poder ser
bidimensional, como la pantalla de tu computadora, y tridimensionales, como una pelota.
Cada figura geométrica tiene sus propiedades que la hacen diferente de otras figuras. Sin
embargo, las figuras geométricas pueden compartir propiedades con otras.

e AR O

Lados: niumero de lados que tiene una figura, determina qué tipo

de figura geométrica es.
lado

Angulos: porcion de plano limitada por dos semirrectas con

origen en un mismo punto.
. vertice angulo
Vértice: es el punto comin de dos lados consecutivos de un

poligono.
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Poligonos regulares e irregulares

Se denomina poligono regular a un poligono cuyos lados y angulos interiores son iguales
entre si. Los poligonos regulares de tres y cuatro lados se llaman triangulo equilatero y
cuadrado, respectivamente. Para los poligonos de mas lados se afade el adjetivo regular
(pentagono regular) hexagono regular, octdgono regular, etc.). Solo algunos poligonos
regulares pueden ser construidos con regla y compas.

e A

Tienen todos sus lados y angulos iguales

Se le llama poligono irregular a cualquier poligono que no es regular. Segun la inversion
l6gica de la definicion de "poligono regular”, esto significa que debe cumplirse al menos
una de las dos condiciones: "no todos los lados de igual longitud" y "no todos los angulos
interiores de igual tamafo".

m - O

Poligonos convexos y concavos

Un poligono simple es concavo si y soélo si al menos uno de sus angulos internos es mayor
que 180 grados. Un ejemplo de un no-simple (auto-interseccion) poligono es un poligono
estrella.

Un poligono concavo debe tener al menos cuatro lados.

Céncavo

Un poligono plano es convexo si contiene todos los segmentos de linea que conecta
cualquier par de sus puntos. Asi, por ejemplo, un pentdgono regular es convexo. Un
poligono planar que no es convexo se dice que es un poligono concavo.

Convexo
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Completa la tabla con la informacion que se solicita.

Figura Nombre Regular e N° de lados Convexo o
irregular Concavo
Triangulo Regular 3 Convexo
Equilatero

A
|
-
JES
®
[

L
O
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Auto
evaluacién

Indicadores Puedo lograrlo Tengo dudas

Comprendo las principales caracteristicas de las
figuras geométricas

Soy capaz de identificar poligonos regulares e
irregulares de acuerdo con sus caracteristicas.

Puedo diferenciar los poligonos céncavos vy
convexos segun sus caracteristicas

Conozco las propiedades de las figuras
geométricas

Soy capaz de explicar qué es el vértice

Puedo identificar los angulos de las figuras

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Diego Ferndndez-Baldor Poligonos regulares e irregulares [En linea] Disponible en:
https.//www.youtube.com/watch?v=YCWzZioAfjY

e Math2me. Poligonos convexo y céncavo: 15 de diciembre de 2010 [En linea]
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=nwm3MNI42Xc
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Leccion 7. Elementos de las figuras geométricas

O Explorande

Coloca el nombre de la figura en el recuadro amarillo y en los recuadros azules
escribe el nombre de los elementos que corresponden.

angulo exterior diagonal lado apotema

angulo interior centro vertice
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A partir de un circulo puedes trazar cualquier poligono. Sin embrago, el
circulo no es considerado un poligono, ya que no tiene lados.

En esta leccion relacionaremos el circulo con los poligonos. Pero para
lograr entenderlo primero debemos conocer los elementos de un
poligono.

Apotema

angulo interior

e

¢Qué es la diagonal? & "
r // 'l"
Es aquella linea que va de un vértice a los vértices L e _
Ja ’ - ,I -
opuestos. La férmula para calcularla es d= n -3 en donde &~ et b
i - - et
n, representa el numero de lados. L e
,1 ’,1 "“a
Ejemplo: . ',,——"'
. s . I"I :—"" 4
Si queremos calcular el nimero de diagonales que se &~ . ¢ d
pueden trazar en un octagono a partir de un vértice N
debemos considerar el nimero de lados de la figura y e
sustituir en la férmula. . —
d=8-3=5

Es decir, en un octagono se pueden trazar 5 diagonales a partir de cualquier vértice
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Diagonales totales de un poligono (D)

. . . . n-3
La férmula que nos permite calcular el nUmero total de diagonales es D = n(z—)

iCual es total diagonales que se pueden trazar en un
pentagono?

D=5(5-3) =5(2) =10 =5
2 2 2
En un pentagono se pueden trazar 5 diagonales en total.

Angulo exterior (°e)

i rior , rtir un circu u razar cualquier
Como lo mencionamos anteriormente, a partir de un circulo se puede trazar cualquie
poligono regular. Esto se debe a que la suma de los angulos exteriores de cualquier figura
plana regular es de 360°.

Entonces, si se requiere saber el valor de un angulo exterior aplicaremos la siguiente
formula:

Ejemplo:

Calcularemos el valor del angulo exterior de un pentagono y un octagono

Poligono Numero de Aplicacion de la formula Valor del angulo
lados (n) oe= 360° exterior
n
Octagono 8 °e = 360°/ 8 °e = 45°
Pentagono 5 °e =360°/ 5 ‘e =722

Suma de los angulos interiores (SI)
En todo triangulo la suma de los angulos interiores es de 180° y de un cuadrado 360°.

iTe percataste que entre mas lados tenga la figura mayor serad la suma de los angulos
interiores?
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La férmula que aplicaremos para conocer la suma de los angulos interiores de un poligono
es la siguiente:

SI =180° (n-2)

Comprobemos con la formula la sumatoria de los angulos interiores del triangulo y
cuadrado.

Triangulo (3 lados) SI = 180° (3-2) = 180° (1) = 180°
Cuadrado (4 lados) SI = 180° (4-2) = 180° (2) = 360°
¢Cudl es la suma de los dngulos interiores de un Pentdgono?

Basandote en lo anterior, ;Podrias determinar el valor de un angulo interior del cuadrado?
;Cual es el valor?

Calcular el valor de un dngulo interior (i) es muy sencillo, Unicamente tenemos que dividir
la suma de los angulos interiores entre el nimero de lados.

SI
n

Ejemplo:

iCual es el valor de un angulo interior de un cuadrado? Sabemos que la suma de los
angulos interiores de un cuadrado es de 360°, por la tanto al aplicar la formula obtenemos
que el valor de cada angulo interior es de 90°.

comprobemos, un poligono regular es aquel que
i=360° =90°, tiene sus lados y angulos iguales, si sumamos 4 veces 90° nos dard como

4 resultados 360°

Nota: Para poder aplicar esta formula es necesario saber primero, cual es la suma de los

anaulos interiores.
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Completa el cuadro basandote en el niimero de lados de los poligonos.

10

47
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Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo Tengo dudas

Conozco los principales elementos de las figuras
geomeétricas

Puedo explicar qué es un angulo, angulo interior y
angulo exterior.

Sé qué es un vértice

Comprendo el concepto de diagonal

Conozco las formulas que me permiten realizar
calculos para determinar vértices, diagonales,
angulos

Puedo realizar operaciones para encontrar una
incognita

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Universidad La Punta. Médulo de Matematicas Adaptado. Elementos de las
figuras geométricas [En linea] Disponible en:

http://contenidosdigitales.ulp.edu.ar/exe/matematica NEE/elementos de las
figuras geomtricas.html
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e Matematicas profe Alex. Poligonos regulares Caracteristicas y nombres,
YouTube [En linea] Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=wUmqgDz308Uo

e Profe en c@sa. Resolucion de problemas con poligonos regulares. YouTube [En
linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=02WZpeKAed8

e Maestra Ana Maria Trevifio. Trazo de poligonos regulares. 07 de febrero de
2018. YouTube [En linea] Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=KIHIu7C7749g
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Leccién 8. Area y perimetro de figuras regulares
o Explorando

Contesta las siguientes preguntas.

iQué es el area?

;Qué es el perimetro?

:Como se calcula el area?

¢Coémo se calcula el perimetro?

¢Cual es la unidad de medida que se utiliza para medir el area?

iCual es la unidad de medida que se utiliza para medir el perimetro?
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omprendiendo

En geometria, el perimetro es la suma de las longitudes de los lados de una figura
geomeétrica plana, es decir, es la longitud del contorno de una forma.

El area es la medida a la extension de una superficie comprendida dentro de un perimetro.

El perimetro y el area son magnitudes fundamentales en la determinacién de un poligono
o una figura geométrica; el perimetro se utiliza para calcular la frontera de un objeto, tal
como una valla. El area se utiliza cuando queremos obtener la superficie interior de un
perimetro. Por ejemplo, para cubrir un terreno con pasto necesitamos conocer el tamafo

Si observamos a nuestro alrededor encontramos muchas figuras geométricas planas cuyos
limites son segmentos. Es facil poder percibir la importancia que el calculo de areas y
perimetros tiene en el desarrollo de nuestro entorno.

La unidad de medida del perimetro es una unidad de medida de longitud. En el sistema
internacional de unidades S.I. la unidad base es el metro. En la siguiente tabla se muestran
sus multiplos y submultiplos.

Kilometro Km 1000 m
MULTIPLOS Hectometro hm 100m
Decametro dam 10m
Decimetro dm 0.1m
SUBMULTIPLOS  Centimetro cm 0.01 m
Milimetro mm 0.001 m

La unidad de medida del area es una unidad de medida de longitud al cuadrado. En el
sistema internacional de unidades (S.I), su unidad base seria el metro al cuadrado, o
alguno de sus multiplos y/o submultiplos al cuadrado.
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Kilometro
cuadrado Km? 1000000 Km?
) Hectémetro
MULTIPLOS cuadrado hm? 10000 hm?
Decametro
cuadrado dam? 100 dam?
~ BASE  Metrocuadrado  m?
Decimetro
cuadrado dm? 0.01 dm?
Centimetro
SUBMULTIPLOS cuadrado cm? 0.0001cm?
Milimetro
cuadrado mm? 0.000001mm?

En el calculo de areas y perimetros tenemos que sea para el caso de figuras geométricas

regulares y para figuras irregulares.

Para el caso de figuras regulares tenemos formularios establecidos por lo cual la labor se

simplifica al hecho de identificar la figura de que se trate y aplicar la férmula

correspondiente.

o Férmulas
Dibujo Nombre Perimetro Area
ﬁ Tridngulo P=L+L+L A= bgh
L
A=LxL
Cuadrado P=4L 2
A=L
-3 Rectangulo P=2a+2b A=bxa
b
Circulo P=Dxn A=nxr?
2 Rombo P = 4a A=Dxd
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i Férmulas ,
Nombre Perimetro Area
P Pxa
Pentagono P=5L A= 5
Hexdagono P=6L A= _P_E_El_z
. (Bxb)h
Trapecio P=L+L+L+L A=—2
Paralelogramo P=2a+2b A=bxh
Perimetro El procedimiento para calcular el perimetro
P=l+l+1 y o area es sencillo, Unicamente se debe
P=10+4347+4347  gplicar la formula que corresponde,
p=4zem o P634cm sustituir los valores 'y realizar las
operaciones correspondientes como se
43.17 em Area muestra en el ejemplo.
A=bxh
2
A=10x 42
2
10 cm
A=210 cm?

Sin duda es necesario no solo conocer la férmula a aplicar, si no también
elementos que involucra. En este caso:
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Perimetro
P=1+1+1
Nos indica que:

h=42cm
P = lado + lado + lado

43.17 cm i\rea

10 cm

Nos indica que:

base x altura
B 2

Para el caso de figuras irregulares se pueden considerar como casos particulares y
generalizando el procedimiento consiste en dividir la superficie en figuras regulares
(tridngulos, cuadrados, paralelogramos) y calcular y sumar el area de cada una de ellas.

Ejemplo:

A . Procedimiento:

c 1. Dividir el poligono irregular en
poligonos regulares. En este ejemplo,
trazamos la linea roja que divide la
figura en dos figuras resultantes: un

D trapecio y un triangulo.
A, B, 2. Se determina el area de los poligonos
7 regulares

C, E 3. Se obtiene area de la figura irregular

sumando el area de las figuras regulares
D,
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Férmula del area de un trapecio:
(Basemayor + basemenor)(altura)
4= 2
_ (B+b)(h)
2

34.50 + 32.90)(6.70
A= ( X ) = 225.8m2

2
6.70 m 7
32.90 m s Férmula del area de un tridngulo:
_ base x altura

2
bxh

A= ——

2

32.90)(12.40

12.40 m

Area total:
Area total_225.80 + 204 = 429.80 m?

Perimetro = 19.3+34.5+6.7+32.5= 93 m?

Ejemplos: Determina el area y el perimetro del siguiente trapecio:

Férmula del area de un trapecio:
B (Basemayor + basemenor) (altura)
h= a 2
B+ b)(h
CEDIO
2
17 + 15)(8
= % = 128 m2

18

17
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15

1m 15 1m

Perimetro

Para determinar el perimetro se tiene que
conocer la longitud de todos los lados del
trapecio.

Como se puede observar nos faltan dos de
sus lados, pero basta con determinar la
longitud de uno pues ambos lados miden
lo mismo.

Se observa que estos lados forman un
triangulo rectangulo con la vertical, asi que
podemos determinar C empleando el
Teorema de Pitagoras dado que
conocemos la longitud de sus catetos

Practicande

Realiza los ejercicios que se te piden.

Hallar la diagonal, el perimetro y el area del cuadrado.

5cm
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Hallar el perimetro y el area del trapecio rectangulo.

gcm

6 cm

2 cm

Hallar el perimetro y el area del trapecio isosceles.

4cm

10cm

Hallar el perimetro y el area del triangulo equilatero.

10 cm

5cm

Hallar el perimetro y el area del pentagono regular.

u’
AV

6 cm
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Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo Tengo
dudas

Comprendo qué es el area

Soy capaz de explicar qué es el perimetro

Conozco las unidades de medida con las que se
expresa el area

Conozco las unidades de medida con las que se
expresa el perimetro

Sé que existen férmulas que me ayudan a
determinar el areay el perimetro

Soy capaz de calcular areas y perimetros de
figuras regulares e irregulares.

;Sobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

Educacién Matematica. Perimetros y dreas en nuestra vida diaria. [En linea]
Disponible en: http://patriciamoenamatematica.blogspot.com/2014/08/actividad-

lperimetros-y-areas-en.html
Célculo Area Triangulo. Como calcular la superficie del trigngulo [En linea]
Disponible en: http://www.calculararea.com/triangulo.htm

Superprof.  Problemas resueltos de dreas [En linea] Disponible en:
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/problem
as-de-areas.html#tema_ejercicio-1

Matematicas para ti. Ejercicio resuelto. Perimetro y area
https://matematicasparaticharito.wordpress.com/2015/04/29/ejercicios-resueltos-

perimetro-y-area/
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Leccion 9. Teorema de Pitagoras

o Explorando

Lee con atencion y une con una linea segiin corresponda.

» Es el que triangulo que tiene un angulo o Triangulo isésceles
recto.
» Lado que, junto con otro, forma el angulo o Triangulo rectangulo

recto de un tridngulo rectangulo.

> Es el lado opuesto al angulo. o Cateto adyacente
» Es el lado adyacente al angulo. o Cateto opuesto
» Es el lado opuesto al angulo recto o lado de o Angulo recto

mayor longitud del tridngulo rectangulo.

» Teorema: el cuadrado de la hipotenusa de o Hipotenusa
un tridngulo rectangulo es igual a la suma

o Tales de Mileto
de los cuadrados de sus dos catetos.

» Teorema: el cuadrado de la hipotenusa de o Pitagoras
un triangulo rectangulo es igual a la suma

o Cateto
de los cuadrados de sus dos catetos.
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omprendiendo

Teorema de Pitagoras

El teorema de Pitdgoras establece que, en un triangulo rectangulo, el cuadrado de la
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

C

Triangulo Rectangulo: es el que triangulo que tiene un angulo recto.

Cateto: Lado que junto con otra forma el angulo recto de un triangulo rectangulo.
Cateto opuesto: Es el lado opuesto al angulo del triangulo rectangulo.

Cateto adyacente: Es el lado adyacente al angulo del triangulo rectangulo.

Hipotenusa: Es el lado opuesto al angulo recto, o lado de mayor longitud del triangulo
rectangulo.

La hipotenusa de un tridngulo rectangulo es siempre el lado opuesto al angulo recto. Es el
lado mas grande de un triangulo rectangulo.

B

C

Los otros dos lados se llaman opuesto y adyacente. Los nombres estan dados por su
relacion con respecto a un angulo.

El lado opuesto esta enfrente del angulo dado.
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opuesto

opuesto

Q

B
Lado BC es opuesto a ZA.
c A
El lado adyacente es el que esta junto al angulo dado, y que no es la hipotenusa.
B
Lado AC es adyacente a ZA.
C adyacente A
Resumiendo todo esto desde la perspectiva de 2 A:
B
%%
%&?
A
adyacente

Y desde 2 B:

@

%a
‘e,
s,

adyacente

Q

opuesto

Existen diversas aplicaciones del Teorema de Pitagoras; destacan los calculos de longitud
de uno de los lados del triangulo rectangulo, las construcciones de segmentos de
longitudes irracionales y la determinacion de distancias desconocidas.

Calculo de longitud de uno de los lados de un triangulo rectangulo

Aplicando el teorema de Pitagoras es posible calcular la longitud de uno de los lados de
un tridngulo rectangulo si son dadas las medidas de los dos lados restantes. Analiza los

calculos de los ejemplos y sus generalizaciones.
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Ejemplo:

Siay b son las longitudes de los catetos y c es la longitud de la hipotenusa en un tridngulo
rectangulo, calcula:

a) Lalongitud b, sia=15cmyc=25cm
b) La longitud c, sia=6cmy b= 4 cm

b=v400
b=20cm

b) aZ+b2=c?

Soluciones (6 cm) 2+(4 cm) 2=c?
a) aZ+b?=c? 36 cm + 16 cm=c?

(15 cm) 2+b?= (25cm) ? 52 cm=c?

225 cm?+b?= 625cm c=v52

b?=625-225 c=7.21cm

En general, si conocemos las longitudes de dos de un tridngulo rectangulo, aplicando el
teorema de Pitagoras podemos calcular la longitud del tercer lado utilizando las férmulas
expuestas en la figura.

a=\c2b?

b=r/c?-a?
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Practicando

Aplicando el Teorema de Pitagoras determina la medida del lado faltante en los
siguientes triangulos.

o
-

15m

Calcula la altura de un tridngulo isdsceles si su base mide 4m y sus lados miden 6 m
cada uno.

]

4m
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O * &N

o Auto,

o * evaluacién
X

Indicadores Puedo lograrlo Tengo dudas

Soy capaz de explicar en qué consiste el teorema
de Pitagoras

Conozco los elementos del teorema de Pitagoras

Comprendo qué es la hipotenusa

Sé qué son los catetos opuestos y adyacentes

Puedo realizar calculos matematicos para
determinar la altura de un triangulo rectangulo

Soy capaz de determinar la medida faltante de un
triangulo rectangulo

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar el siguiente recurso para facilitar tu practica de asesoria académica:

e Matematicas profe Alex. Teorema De Pitdgoras/ Encontrar la hipotenusaYouTube.
[En linea] Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=2yfkEAt2ew0

e Superprof. Material Didactico Teorema de Pitagoras [En linea]. Disponible en:
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/teorema

-de-pitagoras.html

Distribucion gratuita. Prohibida su venta 64



https://www.youtube.com/watch?v=2yfkEAt2ew0
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/teorema-de-pitagoras.html
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/teorema-de-pitagoras.html

Leccion 10. Teorema de Tales
Explorando
Une con una linea las imagenes que considere que son similares o proporcionales.
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omprendiendo

Teorema de Tales

EL teorema de Tales se considera el teorema fundamental de la semejanza de tridngulos y
establece lo siguiente:

Toda recta paralela a un lado de un triangulo, forma con los otros dos lados o con sus
prolongaciones otro tridngulo que es semejante al triangulo dado.

El termino semejanza hace referencia a personas, objetos o figuras que tienen
caracteristicas en comun.

En matematicas la semejanza se da cuando lo que varia entre dos figuras es la dimensién o
tamano, es decir, que la forma sigue siendo la misma, pero con distinta medida. Como se
muestra en el ejemplo:

os)

o

Sabias que la piramide de Keops fue medida
por Thales de Mileto por medio de la
sombra que proyectaba. Y que afirmaba
que tanto la sombra de la piramide como la
de su cuerpo eran proporcionales.

Pero ;Qué operacion realizo para conocer
dicha altura? La operacion realizada fue una
simple regla de tres:
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Ejemplo: Tenemos 2 tridngulos rectangulos semejantes como se muestra en la siguiente
imagen. ;Cual es la medida del segmento B'C"?

A

AB = 3.6

Nos podemos percatar que AB es semejante o proporcional a A;B; y BC es semejante a
B'C’, es decir,

AB = BC  —— 3.6 =

A.R. R'C’ 7

6
R'C’

Por lo tanto, para calcular el valor del lado B’C’, aplicaremos una regla de tres, quedado de
la siguiente manera:

B'C'= (7)(6) =42
=11.67 = 11.7
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Practicando

Calcula el valor de X:

10.5¢cm
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Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Comprendo en qué consiste el teorema de
Tales

Soy capaz de explicar el uso en la vida
cotidiana del Teorema de Tales

Soy capaz de realizar calculos a través de la
regla de tres.

Soy capaz de reconocer si dos triangulos son
semejantes o no.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Matematicas Profe Alex Teorema de Tales 02 de julio de 2018 YouTube
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=JGyYSzhCxFA

e Superprof. Material Didactico Los teoremas de Tales de Mileto [En linea]
Disponible en:
https://www.superprof.es/apuntes/escolar/matematicas/geometria/basica/teo
rema-de-thales.html

e Ekuatio. Teorema de Tales. [En linea] Disponible en: https://ekuatio.com/como-
aplicar-el-teorema-de-thales-ejercicios-resueltos/
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