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Introduccion

El cuadernillo de Asesorias Académicas de la asignatura de Biologia, forma parte
de una coleccion de recursos de apoyo para jovenes estudiantes de los Centros de
Bachillerato Tecnologico Agropecuario (CBTA), Centros de Bachillerato Tecnoldogico
Forestal (CBTF), Centros de Estudios Tecnoldgicos en Aguas Continentales
(CETAC), Centros de Estudios Tecnoldgicos del Mar (CETMAR), los cuales tienen el
proposito de ofrecerte elementos para lograr los aprendizajes requeridos y
favorecer tu desarrollo académico.

En la primera seccion encontrards aspectos relacionados con la asesoria
académica que te permitiran ubicarla como elemento de apoyo a tu trayectoria
académica.

En la segunda seccion hay actividades que te ayudardn a ubicar tus areas de
oportunidad, partiendo de la recuperacion de tus aprendizajes; asi mismo, podras
reforzar aspectos conceptuales que faciliten la comprension del contenido
disciplinar, y a la vez, se convierten en apoyo para promover la comprension
lectora y el desarrollo de tu perspectiva critica.

Encontraras actividades de reflexion, analisis, lecturas, ejercicios, juegos,
problemas a resolver, entre otras, que podras poner en practica para comprender
que la biologia forma parte de tu vida en la interaccion cotidiana, para actuar de
manera reflexiva, razonada y razonable; asi como para hacer frente a los
problemas vitales, para formularse preguntas sobre ellos, para tomar decisiones
relativas a las situaciones que enfrentan cotidianamente.

Esperamos que este material constituya una herramienta valiosa para tu formacion
y sea Util para apoyar tu proceso de aprendizaje de la biologia de manera creativa.
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La Asesoria Académica

La asesoria académica es un servicio a través del cual encontraras apoyo para
favorecer el logro de tus aprendizajes. Se brinda mediante sesiones de estudio
adicionales a la carga horaria reglamentaria y se te apoya para despejar dudas
sobre temas especificos. También se te recomiendan materiales adicionales
(bibliografia complementaria, ejercicios, resimenes, tutoriales, paginas web, entre
otros), de los que podras apoyarte para el estudio independiente y evitar el rezago
académico.

La asesoria académica puede ser:

a) Preventiva: acciones con los alumnos que tienen bajo aprovechamiento
académico, han reprobado evaluaciones parciales o no lograron
comprender algun contenido curricular, y que requieren apoyo para adquirir
o reforzar aprendizajes especificos de alguna asignatura, moddulo o
submadulo. Consiste en lograr que el alumno mejore la calidad de sus
aprendizajes, incremente su rendimiento académico y evite la reprobacion.

b) Remedial: son acciones con los alumnos que al finalizar el semestre han
reprobado alguna asignatura, modulo o submddulo y requieren apoyo
académico para mejorar los aprendizajes frente a las evaluaciones
extraordinarias y en general para alcanzar los aprendizajes establecidos en
el programa de estudios correspondiente. Su propdsito es que los alumnos
regularicen su situacion académica y eviten el abandono escolar.
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indice temético

Leccion 1. ;Como estas organizado y cual es tu composicion como ser
vivo?

Leccion 2. Las células jtodos los seres vivos las tenemos?

Leccion 3. Tomando mi propio control.

Leccion 4. Todo candado tiene su propia llave.

Leccion 5. Nutricion, jensalada mixta, filete o un poco de sol!

Leccion 6. Respiracion celular.

Leccion 7. La sefiora Lula y sus hijas gemelas.

Leccion 8. Yo solo tengo mama ;y t4?

Leccién 9. Todo empieza con el ADN-ARN-PROTEINAS.

Leccion 10. ;Como se modifica de manera artificial el ADN de un

organismo en laboratorio?
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Estructura didactica

Cada leccidn se estructura por las siguientes secciones:

Explorando | |

Seccién dirigida a reconocer tu nivel Se trabaja con lecturas que brindan
de conocimiento sobre la temética a elementos para la comprension de los
abordar, puede contener preguntas contenidos (tematicas) que se abordan
abiertas, reactivos de opcién mdltiple en la asesoria académica y promueve
ejercicios, actividades, entre otros. la comprensidn lectora, constituye un
Apoya en la deteccion de las elemento para el estudio
necesidades formativas de los independiente.

estudiantes, lo que permitird tomar
decisiones sobre las actividades de
asesoria que se pueden desarrollar.

Auto

(3
evaluacién
Practicando
Aporta elementos para que te
autoevalles y tomen junto con tu
Promueve la ejercitacion e integracién asesor académico medidas oportunas
de contenidos que se abordan en la para continuar con tu proceso de

leccién. Refiere el desarrollo de aprendizaje.

estrategias centradas en el
aprendizaje (elementos didacticos
para brindar orientaciones a partir de
ejercicios como resolucion de
problemas, dilemas, casos practicos, 9
etc). Permite poner en practica lo c

revisado en la seccion de habilidad
lectora y facilita el aprendizaje de los

Qntenidos tematicos. /

Investigando

Se te proporcionan recomendaciones
sobre recursos de apoyo y material
centrado en &reas especificas, para
fortalecer la tematica estudiada.
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Leccion 1. ;Como estas organizado y cual es tu composicion

como ser vivo?
O Explorando

Escribe sobre la linea el nivel que corresponda a cada concepto.

Especie, Organo, Célula, Comunidad, Poblacién, Sistema, Molécula

Nivel

Nivel de organizacion minimo de la materia que
1. se considera vivo.

Nivel de organizacion de la materia que se
2. caracteriza por la union de atomos.

Se refiere al nivel compuesto por todos los
3. organos de un ser vivo.

El nivel de organizacion sistémico esta
4, conformado por un conjunto de 6rganos que
cumplen una funcién comun.

Es el nivel en que nos encontramos todos los
seres vivos, tanto los organismos unicelulares

5. (de una sola célula) como los pluricelulares
(mas de una célula).

Es el nivel en el que se agrupan varios
organismos que pertenecen a una misma
6. especie y que comparten territorio y recursos.

En este nivel de organizacion coexisten
poblaciones de especies diferentes en las que

7 establecen relaciones esenciales para la
supervivencia.
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Niveles de organizacion de los sistemas bioldgicos

Los sistemas bioldgicos estan formados por una compleja organizacion de moléculas que
se combinan de manera armoénica y dan origen a la célula, que es la unidad basica de la
vida, y todas tienen los componentes necesarios para realizar las funciones vitales e

interactuar dando lugar a un ser vivo Unico organizado y complejo.

Ahora analizaremos a detalle como estan organizados los sistemas bioldgicos desde sus

tres niveles quimico, celular y ecoldgico.

Nivel quimico

Subatomico: formado por particulas constituyentes del
atomo (proton, neutron, electron).

Atomico: compuestas por los atomos que son las
particulas mas pequefias de un elemento quimico y que
pueden constituir la masa de las células humanas entre
las cuales destacan el oxigeno (0) en un 65%, el carbono
(C) en un 18%, el hidrégeno (H) en un 10%, y el nitrégeno
(N) en un 3%; éstos forman el 96% de la masa de la célula
y el 4% restante esta compuesto por el calcio, fosforo,
azufre, potasio, sodio, magnesio.

Molécula: formado por las moléculas que son
agrupaciones de dos o mas atomos iguales o distintos,
ejemplo el agua, carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos. Existen también complejos de
macromoléculas, estas constituyen estructuras
complejas como las membranas y los organelos.

Organelos: son pequenas estructuras que existen en el
interior de las células para cumplir funciones necesarias,
ejemplo las mitocondrias, cloroplastos, ribosomas y son
estructuras o membranas de la célula que desempefian
funciones indispensables en el desarrollo de la vida.
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Nivel celular
Célula

Es el primer nivel de organizacion en el que aparece la
vida. Es la unidad basica o estructural, funcional y de
origen de todos los seres vivos. Un organismo puede
estar constituido por una célula, como los Unicelulares o
por varias de ellas, como los Pluricelulares. Ejemplos de
Unicelulares son las bacterias, amebas o paramecios y
de Pluricelulares son plantas y animales. En el ser
humano existen las células epiteliales (piel y mucosas),
fiboroblastos (mantienen la estructura corporal),
neuronas, osteoblasto (hueso), gametos (ovulo y
espermatozoide) por mencionar algunas, y la unidon de
varias células forman los tejidos.

Tejido

Se encuentran unidos estructuralmente y funcionan de
manera coordinada. Algunos organismos sélo alcanzan
el nivel de organizacion de tejidos. Un tejido que forma
parte del corazon es el muscular, que bombea a otro tipo
especial de tejido, llamado sangre. También en el
organismo se encuentra el tejido epitelial, conectivo y

nervioso. Los tejidos forman el siguiente nivel los
organos.

Organo

Tienen una estructura tal que les permite realizar
diversas funciones en forma integrada. Estas funciones
contribuyen al funcionamiento del sistema y del
organismo completo. Uno de los drganos del sistema
circulatorio es el corazén. La union de varios o6rganos
forma sistemas o aparatos.

Sistema/aparato

Trabajan en forma integrada y desempefan una funcién
particular. Los sistemas de odrganos/aparatos, en
conjunto, forman el organismo completo, que interactua
con el ambiente externo. Algunos ejemplos de sistema
son el circulatorio, muscular, nervioso etc. y algunos
aparatos como el digestivo, reproductor, respiratorio.
Todos en conjunto forma al organismo o la especie.
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Especie /organismo

Es el grupo de organismos que pueden reproducirse
y producir descendencia fértil Los individuos de
una especie se reconocen porque son similares en su
forma y funcion; estos a su vez forman una poblacion.

Nivel ecolégico

Poblacion

Son grupos de organismos de la misma especie que
se cruzan entre si y que conviven en el espacio y en el
tiempo. Por ejemplo, una poblacion de personas,
gatos, perros, aves, etc. La interaccion de varias
poblaciones forma una comunidad.

Comunidad

Las comunidades estan constituidas por los
componentes bidticos de un ecosistema. En términos
ecoldgicos, las comunidades incluyen a todas las
poblaciones que habitan un ambiente comin y que
interactian entre si. Estas interacciones son las
fuerzas principales de la seleccion natural. Varias
comunidades forman un ecosistema.

Ecosistemas

Los ecosistemas estan formados por componentes
bidticos y abidticos que interactian entre si. A través
de esos componentes fluye la energia proveniente del
sol y circulan los materiales. Ejemplos de
ecosistemas, selva, desierto, etc. La interaccion de
estos ecosistemas forma los biomas.

Biomas

Los biomas son areas geograficas que se diferencian
por su vegetacion caracteristica. Un ejemplo de biomas
es un bosque de pino, una selva, una pradera, una
sabana, etc.

Distribucion gratuita. Prohibida su venta
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Biosfera

Todos los organismos que habitan la Tierra constituyen
la biosfera. La biosfera es la parte de la Tierra en la que
existe vida; es solo una delgada pelicula de la superficie
de nuestro planeta.

C

Actividad 1.

Relaciona la imagen con su respectivo concepto sobre niveles de organizacion colocando
en el paréntesis la letra que corresponda.

Imagen Concepto de Nivel de organizacion

() Los sistemas/aparatos de 6rganos trabajan en forma
integrada y desempefian una funcion particular. Los
sistemas de organos y aparatos, en conjunto, forman el
organismo completo o la especie.

A)

() Losbiomas son areas geograficas que se diferencian
por su vegetacion caracteristica. Un ejemplo de biomas es
un bosque de pino, una selva, una pradera, sabana etc.

B)

C) () Las comunidades estan constituidas por los
componentes bidticos de un ecosistema, incluyen a todas
las poblaciones que habitan un ambiente comun y que

interactuan entre si.

D) () Lacélulaes el primer nivel de organizacion en el que
aparece la vida. Es la unidad basica o estructural, funcional

y de origen de todos los seres vivos.

E) () Los organelos son pequeiias estructuras que existen
en el interior de las células para cumplir funciones
necesarias para su funcionamiento, por ejemplo las

mitocondrias, cloroplastos, ribosomas etc.
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() Los tejidos se encuentran unidos estructuralmente y
funcionan de manera coordinada. Un tejido que forma parte
del corazon es el tejido muscular, que bombea a otro tipo
especial de tejido, llamado sangre.

() Los atomos son las particulas mas pequefias de un
Elemento quimico constituyen la masa de las células
humanas entre las cuales destacan el oxigeno (0), carbono
(C), hidrégeno (H), nitrégeno (N), asi como el calcio,
fosforo, azufre, potasio, sodio, magnesio.

( )Los 6rganos tienen una estructura tal que les permite
realizar diversas funciones en forma integrada. Estas
funciones contribuyen al funcionamiento del sistema y del
organismo completo.

() Las moléculas son agrupaciones de dos 0 mas atomos
iguales o distintos, ejemplo agua, carbohidratos lipidos
proteinas y acidos nucleicos.

() Los ecosistemas estan formados por componentes
bidticos y abiodticos que interactian entre si. A través de
esos componentes fluye la energia proveniente del Sol y
circulan los materiales. Ejemplos de ecosistemas, selva,
desierto, etc. La interaccion de estos ecosistemas forma
los biomas.

( ) Todos los organismos que habitan la Tierra
constituyen la biosfera; es la parte de la Tierra en la que
existe vida; es solo una delgada pelicula de la superficie de
nuestro planeta.

() La especie es el grupo de organismos que pueden
reproducirse y producir descendencia fértil Los individuos
de una especie se reconocen porque son similares en su
forma y funcion. Y estos a su vez forman una poblacion.

( ) Las poblaciones son grupos de organismos de la
misma especie que se cruzan entre si y que conviven en el
espacio y en el tiempo.

Distribucion gratuita. Prohibida su venta
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Actividad 2. |dentifica los conceptos que se encuentran en la parte inferior de la siguiente
sopa de letras

Niveles de organizacion de los sistemas bioldgicos
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ATOMO ORGANO ECOSISTEMA

MOLECULA SISTEMA BIOMA

ORGANELO ESPECIE BIOSFERA

CELULA POBLACION

TEJIDO COMUNIDAD
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Auto .
evaluaciéon

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Reconozco los niveles de organizacion de los
sistemas bioldgicos.

Puedo explicar como esta integrado un bioma.

Identifico el nivel de organizacion ecoldgico.

Puedo ejemplificar los niveles de organizacion de
los seres vivos.

Comprendo la importancia de la organizacion de
los sistemas bioldgicos

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Educaplay. Niveles de organizacion. Disponible en:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6493103-
niveles_de_organizacion_de_la.html

e Educaplay. Niveles de organizacion. Disponible en:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/4364055-
niveles_de_organizacion.html

e Educaplay. Niveles de organizacion. Disponible en:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6476527-
niveles_de_organizacion.html
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Leccion 2. Las células ;todos los seres vivos las tenemos?

Explorando

Contesta las siguientes preguntas segun tu conocimiento del tema

1. {Qué es la célula?

2. ;Todos los seres vivos estamos constituidos por células?

3. (Todas las células son iguales y tiene las mismas caracteristicas?

4. Menciona el nombre de 3 células que conozcas o de las que hayas escuchado hablar.

5. (Sabes como esta constituida la célula? Menciona los organelos que conozcas.
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La célula

La célula (del latin cellula, diminutivo de cella, ‘celda’) es la unidad bioldgica, funcional y
estructural basica de cualquier ser viviente y a la vez, la célula es el organismo mas
pequefio de todos, capaz de realizar las funciones de nutricion, relacion y reproduccion.

Todo ser vivo esta formado por células. Absolutamente todos los organismos, los tejidos
que los componen y los 6rganos internos que los forman. La piel, el cabello, los ojos, los
pulmones, el higado y todos los demas.

Un ser vivo esta constituido por una, millones o billones de células repartidas hasta en el
ultimo resquicio de su estructura. Se estima que el cuerpo adulto de un humano contiene
entre 10 y 100 billones de células. Evidentemente, no todas las células son iguales, puesto
que muchas estan especializadas en alguna funcion y se encuentran agrupadas en zonas
particulares.

Independientemente si son parte de un organismo

, multicelular o no, cada célula individual es una

maravilla pues puede tomar nutrientes y convertirlos

anl en energia, tener funciones especializadas vy
reproducirse.

Hay células muy pequefias, como las de algunas bacterias que pueden llegar a medir de
200 a 400 nanémetros (milésima parte de milimetro) para que te des una idea una hoja de
papel tiene 100 000 nandmetros de espesor; por otro lado, pueden ser tan grandes como
alguna neurona del cuerpo humano, que van desde la punta del pie hasta la medula espinal
y pueden medir hasta un metro y medio, incluso en las ballenas hay neuronas que pueden
llegar a medir hasta 20 metros.

Las estructuras de las células también presentan una gran diversidad, segun su estructura
las células se pueden dividir en dos grandes
grupos: procariontes y eucariontes P Gatiter

o Membrana
Plasmido plasmética

Células Procariontes: Cépsula

Citoplasma

v Es la célula mas sencilla y primitiva. Este
tipo de célulasno tiene un nlcleo
claramente diferenciado.

v' Su principal caracteristica es que el
material genético estd libre en el
citoplasma. Tienen pocos organulos
celulares y no forman tejidos ni drganos. Nucleoide (ADN)
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Mitocondria
Membrana nuclear

Reticulo

v Casi sin excepcion los organismos
basados en células procariontes son
unicelulares. Se clasifican en arqueas y
bacterias.

Endoplasmatico Cromosoma

Nucleolo

Células Eucariontes:

Lisosoma

Vacuola
Citoesqueleto —

v La palabra "eucariota" se deriva del
griego eukaryon que significa verdadero nucleo.

Citoplasma

Ribosoma
Aparato

Membrana N de Golgl

Plasmatica

v" Poseen su contenido nuclear dentro de una

membrana.

v" Poseen organelos que son compartimentos
con membrana dentro de la célula, con funciones especificas.

v Se clasifican en: célula animal, célula vegetal, y las células de hongos y protistas.

Centriolo

Estructura de las células

En las células en general se pueden distinguir distintas estructuras con el microscopio
optico: nicleo, membrana citoplasmatica y citoplasma.

Nucleo celular

El nlcleo celular esta rodeado por una envoltura nuclear, contiene el material genético de
las células eucariontas. Es el centro de comando de las células eucarioticas. En las células
procariotas no existe nucleo, por lo que el material genético esta disperso.

Membrana plasmatica

La membrana plasmatica es una barrera con permeabilidad selectiva, o sea, regula la
entrada y salida de material de la célula y ademas recibe la informacion proveniente del
exterior celular. Por la membrana plasmatica entran nutrientes, agua y oxigeno, y salen
dioxido de carbono y otras sustancias.

Citoplasma

El citoplasma es el interior de la célula entre el nlcleo y la membrana plasmatica. Aqui se
encuentra la maquinaria de produccion y mantenimiento de la célula. Esta constituido por
un material gelatinoso llamado hialoplasma.

En el citoplasma se encuentran estructuras membranosas conocidas como organelos, los
cuales son los responsables de diversas actividades celulares, tales como
almacenamiento, digestion, respiracion celular, sintesis de material y excrecion, es decir,
son los responsables del mantenimiento de la vida celular.
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Organelos

Funcion

Mitocondrias

Es la fabrica de energia de las células. Aqui se efectda la
respiracion celular y se produce la energia que requiere la
célula para sus actividades.

Ribosomas Son el centro de produccion de las proteinas. Son los
organelos fundamentales para el crecimiento y la
regeneracion celular.

Reticulo Formado por una vasta red de canales y bolsas membranosas

endoplasmatico

aplanadas llamadas cisternas. Existen dos tipos de reticulo
endoplasmatico: rugoso y liso. Cuando se encuentran
ribosomas en la cara externa del reticulo endoplasmatico, se
dice que es reticulo endoplasmatico rugoso y en él se
sintetizan proteinas de membrana y proteinas secretoras. En
el reticulo endoplasmatico liso se sintetizan los lipidos.

Aparato de Golgi

Es el centro de distribucion de la célula, encargado de
clasificar, etiquetar, empaquetar y distribuir proteinas y lipidos
en vesiculas secretoras. También produce los lisosomas.

Lisosomas

Son los encargados de la digestion intracelular.

Peroxisomas

Organelos responsables por la oxidacion de acidos grasos y la
degradacion de peréxido de hidrégeno.

Centriolos Estructuras cilindricas que participan en la division celular

Vacuolas Vesiculas, pequefias bolsas que almacenan y transportan
enzimas, iones y agua. Son de mayor tamafio en células
vegetales.

Cloroplastos Organelos responsables de la fotosintesis en las células
vegetales.

Cilios y flagelos | Cuando son cortos y numerosos, se llaman cilios y su principal

mision es la de desplazar fluidos y capturar particulas
alimenticias; cuando son mas largos y escasos, se llaman
flagelos y su principal mision es desplazar a la célula.

Diferencias entre células animales y vegetales

Como ya se menciond anteriormente, las células eucariontas pueden ser vegetales,
animales, de hongos y protistas. A continuacion, se enlistan las caracteristicas y
diferencias de las células animales y vegetales.

Célula Animal

La célula animal es la unidad basica de construccion de los organismos animales.
Tienen formas y tamanos variables.

No poseen pared celular, a diferencia de las células vegetales.

Poseen organelos que son compartimentos con membrana dentro de la célula, con
funciones especificas.

VVVY
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> Poseen centriolo, centrosoma y lisosomas, que no se encuentran en la célula
vegetal.

>

» Obtienen los nutrientes desde el exterior.

Célula Vegetal

> La célula vegetal es la unidad fundamental de construccion de las plantas,
organismos vivos pertenecientes al reino vegetal

> Eltamanio de las células vegetales es variable: desde microscopicas hasta visibles
a simple vista, como las células de las que se fabrica el algoddn (4 cm).

> Presenta organelos especificos, como los cloroplastos, que no se encuentran en
las células animales.

> Son capaces de captar la energia solar para producir compuestos organicos, por
el proceso de fotosintesis.

» Gran parte del espacio celular es ocupado por la vacuola central, que sirve de
almacenamiento de agua y otros compuestos.

Célula animal " Célula vegetal

Gran vacuola central
Pared celular
(loroplasto
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Practicande

Diferenciando las células vegetal y animal.

Actividad 1.

Completa en la tabla la funcién de cada estructura u organelo celular.
Actividad 2.

Colorea de verde en la columna de célula vegetal los organelos presentes en este tipo de
célula y de rojo las que corresponda a la célula animal.

Estructura u Funcidn Célula
Organelo

Vegetal | Animal

Mitocondria

Cloroplasto

Vacuolas

Reticulo
endoplasmico
liso

Pared celular

Nucleo

Aparato de
Golgi

Centriolo

Ribosomas

Citoplasma

Actividad 3. Analiza las siguientes oraciones y coloca en el paréntesis una “F”, si es falsa,
y una “V” si es verdadera.

1. () Todos los organismos vivos estan formados por células
2. ( ) Las unicas células que contienen cloroplastos son las células animales.
3.( ) Se estima que un ser humano contiene entre 10 y 100 billones de células

4. ( ) Las células eucariontas se clasifican en: células animal, vegetal, hongos y protistas
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Actividad 5. Identifica si la siguiente célula es procariota o eucariota y anota en el
rectangulo tu respuesta; de la misma manera, coloca sobre cada linea el nombre correcto
de sus organelos.

Auto_
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo Tengo dudas

Puedo explicar que es una célula.

Identifico las diferencias entre las células
procariontes y eucariontas.

Reconozco a los organelos que conforman a las
células vegetales y animales.

Conozco las funciones que realizan cada uno de
los organelos que conforman a una célula.

Puedo explicar con claridad las diferencias entre
una célula vegetal y una célula animal.

(Sobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?
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é{b Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Educar Portal. La célula. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=JLNokMENFés.

e IciCiencia: Tu Profe de Ciencias. La célula: caracteristicas, tipos vy
funcionamiento. Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=ICIOltxJmrE.

e Academia Internet. La célula, organelos celulares, estructura y funcion.
Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=ELqutgMDauA

e Ecured. La célula. Disponible en: https://www.ecured.cu/C%C3%A9lula
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Leccion 3. Tomando mi propio control

Explorando

Responde si la siguiente oracion es verdadera (V) o falsa (F) colocando la respuesta en el
paréntesis.

( ) La homeostasis es el proceso fundamental que permite a un ser vivo
mantenerse en condiciones constantes en el medio interno.

( ) La autopoiesis sostiene que los sistemas vivos poseen la capacidad de auto
producirse, automantenerse y auto renovarse.

( ) Una célula viva no es un sistema autopoiético.

( ) Los sistemas nervioso y enddcrino no regulan en gran parte la homedstasis
en los seres humanos.

( ) Todos los organismos viven en dos tipos de medios: interno y externo.

Autopoiesis

Alguna vez te has preguntado ;Qué es la vida? o ;Qué distingue a los seres vivos de los
elementos no vivos?

Pues bien, esas fueron las preguntas que se hicieron los bidlogos Francisco Varela y
Humberto Maturana a principios de la década de 1970 quienes en un intento de responder
a esta incognita presentaron el concepto de autopoiesis.

La autopoiesis es una teoria en la que sus autores sugieren que los sistemas vivos poseen
la capacidad de auto producirse, auto mantenerse y auto renovarse. Esta capacidad
requiere la regulacion de su composicion y la conservacion de sus limites; es decir, el
mantenimiento de una forma particular a pesar de la entrada y salida de materiales. En
pocas palabras es la idea de que un sistema vivo se reproduce a si mismo.

Una célula viva es el ejemplo mas pequefio de un sistema autopoiético. Una célula
reproduce sus propios elementos estructurales y funcionales, como &acidos nucleicos,
proteinas, lipidos, entre otros. Es decir, no solo son importados desde afuera, sino que son
fabricados por el propio sistema. Este concepto es aplicable a cualquier ser vivo desde
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una pequefa bacteria, un hongo, una levadura hasta un organismo mas complejo como el
ser humano pues poseen esta capacidad de auto replicarse, pues cada célula
invariablemente proviene de una célula preexistente. Asi, el sistema autopoiético mas
pequefio es la unidad fundamental de la vida: la célula.

Homedstasis

La homedstasis es la capacidad de un organismo de mantener un equilibrio interno, para
la regulacion de procesos fisioldgicos y funcionar normalmente, este término proviene del
griego homos que significa semejante y stasis que significa estabilidad y fue acuiado por
Walter B. Cannon para describir los mecanismos que mantienen constantes las
condiciones del medio interno de un organismo, a pesar de grandes oscilaciones en el
medio externo. Dicho de otra forma, es la tendencia a resistir cambios con el fin de
mantener un ambiente interno estable y relativamente constante, lo cual permite la
adaptacion al medio externo.

Debemos considerar que los

organismos viven en dos tipos
de medios: el medio externo, es
decir, el ambiente y el medio Medio

Medio interno de
la célula

interno que hace refgrencia alo Sanodo
que rodea a la celula; este célula

medio esta regulado y es donde
el organismo vive en realidad
pues es en donde se
intercambia alimento,
desechos lo cual le da
independencia en relacion con Adaptado de Imagen de Arek Socha en Pixabay

los cambios del  medio https://pixabay.com/esfilustrations/c%C3%A0lulas-humana-
ambiente. m%C3%A9dica-la-biolog%C3%ADa- 1872666/

Las células de un organismo sélo funcionan correctamente dentro de un intervalo estrecho
de condiciones como temperatura, pH, concentraciones idnicas y accesibilidad a
nutrientes, y deben sobrevivir en un medio en el que estos parametros varian hora con
hora y dia con dia. Los organismos requieren mecanismos que mantengan estable su
medio interno intracelular a pesar de los cambios en el medio interno o externo, por lo que
la homeostasis se ha convertido en uno de los conceptos mas importantes en fisiologia y
medicina.

Componentes del control homeostatico
El mecanismo de control homeostatico tiene tres componentes:
1. Receptor: sensor que da respuesta a cualquier estimulo.
2. Centro de control: es el punto de control que analiza la entrada y determina una

apropiada respuesta.
3. Efector: provee el medio para la respuesta al centro de control.
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La homedstasis intracelular es similar en los organismos unicelulares y pluricelulares;
sin embargo, en los segundos es mas compleja ya que presentan una organizacion mas
alta. La mayoria de los organismos enfrentan cambios en el exterior como puede ser
variacion nutricional, meteoroldgica etc., para lo cual los seres vivos tienen la capacidad
de compensar los cambios ambientales mediante respuestas fisioldgicas que permitan
alcanzar la constancia del mismo mediante su regulacion.

Existen condiciones internas que son constantemente reguladas:

La concentracion de gases, nutrientes, iones, agua.
La temperatura optima.

El volumen 6ptimo.

El pH optimo.

En general todos los mecanismos que participan en la homedstasis celular se encuentran
estrechamente relacionados por lo que cualquier falla en ellos genera un colapso o pérdida
de equilibrio lo que se traduce en una enfermedad.

Homedstasis en los seres humanos

El ser humano se puede adaptar a vivir en diferentes condiciones ambientales es decir
podemos vivir en lugares tan calidos como Brasil o en lugares tan extremos como Rusia,
pero ;Como ha podido el ser humano sobrevivir en climas tan extremos? La respuesta es
la homedstasis, pues para sobrevivir en distintos medios el ser humano debe llevar a cabo
un proceso de adaptacion al medio exterior.

Los sistemas bioldgicos, como tu cuerpo, constantemente son llevados lejos de sus puntos
de equilibrio. Por ejemplo, cuando te ejercitas, tus musculos aumentan la produccién de
calor e incrementa la temperatura de tu cuerpo. Del mismo modo, cuando bebes un vaso
de jugo de frutas, tu glucemia sube. La homedstasis depende de la capacidad de tu cuerpo
para detectar y oponerse a estos cambios. Si estos valores aumentan o disminuyen
demasiado, puedes terminar muy enfermo.

En los seres humanos la homedstasis comprende:

e Laregulacion de la temperatura
e El pH de la sangre
e Concentracion de iones en sangre (sodio y potasio)

Los sistemas nervioso y enddcrino regulan en gran parte la homedstasis, ya que detectan
las condiciones internas y si detectan alteraciones mandan sefiales para su reparacion.
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Practicande

Actividad 1. Subraya la respuesta correcta
1. Son los sistemas encargados de regular la homedstasis en los seres humanos:

a) Nervioso y digestivo
b) Circulatorio y enddcrino
c) Nervioso y enddcrino

2. El mecanismo de control homeostatico tiene tres componentes los cuales son:

a) Receptor, medio interno y efector
b) Receptor, centro de control y efector
c) Receptor, medio externo, efector

3. Es la capacidad de un organismo de mantener un equilibrio interno, por regulacion de
procesos fisioldgicos, para funcionar normalmente:

a) Autopoiesis
b) Homeostais
c) Autoregulacion

4. Son las condiciones internas reguladas constantemente en los seres vivos:
a) Concentracion de gases, vitaminas y temperatura

b) Temperatura, pH, concentracién de gases
c) pH, vitaminas, volumen 6ptimo

5. Es la idea de que un sistema vivo se reproduce a si mismo.

a) Autopoiesis
b) Autorreplicarse
c) Automantenerse

Distribucion gratuita. Prohibida su venta -6




(1]
b=
()
>
3
(1))
3
<|D|—|0O|x|w|zZ|Oo|>|<|c|n|w|T|_ m
o
—
wlo|O|T|wn|T|lwu|l|Z|x|_|<|O|=|— o

©

“.-& nZlula|lo|Z|l-lwu|lz|z|o|O|a|wn|= ..M

[ .. —

o rlwl—|=|ln|dN|Ola|un||lun|u|a)Z2 c

— '0

g wle|lo[><|D|+|0|a|0|—|wu|lun|—|x m

(5°] EE T

w. Z|I>|0|x|F|lelun|N|[>|>0Z|ajlc|a S%S < %

(D] v — @ o (=)

@ w|l—|Z|—|wn|=|D|x|+|o|0|x|D|w|O BAVHWMOWDO“W%ANR

c = 5 W = Z = o 4 & @2

2 H|O|O|>|O|—|T|+|O|=|Z2|w|N|<|Z WNW%HHWMWNCN

= o W X W E E O W x m Q9 uw

o Zln|=|S|ula|N|> (<o - |¥|(<|T|x UOWWIERMN Z W

© < = £ L L

_— ) I

m <|O|D|«|S|>||o| ||| —|x|<|w AHAUH =

% Slu|NjZ|o|lo|N|oOD|alo|o|w| ol

| .

m OIIX(>IT|uw|<|a|<|w|O|la|a|D|x

©

.w.. i x<|lo|loZzlZla|lwlwn|lola|la| 2| a|w

@©

ﬂ.a Dio|w|lw|w|O|F|O|le|lZ2|Z2|<|—|w|—

Y]

m..m <|x|w|lOo|lwla|—|O|le|<|lu|le|la|u|~

c

7]

p=

o~

o

@

=]

=

k= ~

< ~



Auto .
evaluaciéon

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Puedo explicar qué es la autopoiesis.

Identifico los dos medios en los que viven los
organismos.

Comprendo el concepto de homedstasis.

Distingo los componentes del control
homeostatico.

Comprendo la importancia de la homeostasis en
el proceso de adaptacion al medio externo.

Identifico los sistemas encargados del control
homeostatico en el ser humano.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Portal académico de la UNAM. Homedstasis. Disponible en:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologial/unidad2/homeostasis/i
ntroduccion

e Khanacadem. Homedstasis. Disponible en:
https://es.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-human-
body-systems/hs-body-structure-and-homeostasis/a/homeostasis
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Leccidn 4. Todo candado tiene su propia llave

Explorando

Coloca en el paréntesis una F si es falso o una V si es verdadero.

( ) 1. Las enzimas son proteinas “especialistas” y controlan todas las
reacciones quimicas de nuestro cuerpo.

( ) 2. Los alimentos contienen enzimas.

( ) 3. Degradar azucares, sintetizar grasas y aminoacidos, son funciones
de las enzimas.

( ) 4. Las enzimas digestivas no existen.

( ) 5. Lafermentacion alcohdlicay otros procesos industriales importantes
dependen de la accién de enzimas

Enzimas

El término enzima deriva del griego zyme que significa “en el fermento”. Las enzimas son
biomoléculas ya sea de origen proteico o acido nucleico que son fundamentales para el
funcionamiento de los seres vivos pues catalizan (aceleran) las reacciones quimicas en
las células sin alterarse molecularmente.

A la sustancia con la que interactua la enzima se le denomina sustrato, las enzimas no se
gastan al modificar al sustrato esto las hace reutilizables con otros sustratos de las
mismas caracteristicas. Para facilitar su estudio se utiliza el modelo del complejo enzima-
sustrato. Al término de la reaccion se liberan el o los productos y la enzima no cambia, por
lo cual puede volver a usarse indefinidlamente. Cada enzima cataliza una reaccion
especifica, por ejemplo, la enzima wreasa cataliza la descomposicion de la urea en
amoniaco y didxido de carbono; o de la enzima /actasa de la leche que descompone la
lactosa (un disacarido) en glucosa y sacarosa, (monosacaridos) en ambos casos son los
productos de la reaccion.
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Otra caracteristica muy importante de las enzimas es su especificidad, es decir, qué tan
bien pueden reconocer a un sustrato -y solo a ese sustrato-, en presencia de otras
moléculas. Esta capacidad de discriminar entre cientos de moléculas diferentes es otra de
las razones por las que la estructura tridimensional de las enzimas es clave en su
funcionalidad. Si la estructura del sitio activo fuera demasiado flexible y dinamica, la
afinidad por el sustrato seria muy baja y la reaccion no procederia tan rapido. En este
sentido, uno de los retos de la ingenieria de proteinas es comprender el plegamiento de
éstas, con miras a saber como manipular la estabilidad de la estructura y mejorarla.

COMPLEJD ENZIMA-SUSTRATO

Productos de la
reaccion quimica

Se forma el complejo enzima-sustrato . ]
Los productos salen del sitio activo

La bioquimica en gran medida se ha desarrollado debido a las investigaciones sobre la
accion enzimatica; se conocen mas de 2 000 enzimas, ya que son especificas para cada
reaccion quimica del metabolismo celular. En la actualidad es posible crear enzimas
nuevas o modificadas mediante ingenieria molecular o por la generacion de anticuerpos
con capacidades enzimaticas. Ademas, se han encontrado que algunas moléculas de ARN
actian como enzimas; se las denomina ribozimas.

El nombre sistematico de cada enzima fue formado por tres partes:

o El sustrato preferente
e Lareaccion que cataliza
e Laterminacion “asa”(hidrolasa) o “/nd” (tripsina)

Tipos de enzimas

Las enzimas pueden ser simples o cuando no requieren de nada para activarse y complejas
cuando requieren componentes quimicos adicionales llamados cofactores los cuales
pueden ser: activadores inorganicos (iones metalicos) y coenzimas (moléculas organicas
complejas).
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Clasificacion de las enzimas

De acuerdo con la Union of Biochemistry and Molecular Biology todas las enzimas pueden
clasificarse en estas seis clases:

o Oxido-reductasas: transfieren electrones.
Transferasas: intercambian grupos funcionales de una molécula a otra.

e Hidrolasas: participan en reacciones de hidrélisis (rompimiento de la molécula de
agua para combinarse con otras moléculas).

e Liasas: forman dobles enlaces en una molécula u otras rupturas que implican un
reordenamiento electronico.

e |Isomerasas: transfiere un isomero de un compuesto quimico.

e Ligasas: unen dos moléculas a partir de un enlace quimico.

Coenzimas

Dentro de las enzimas complejas se tienen a las coenzimas consideradas cofactores
enzimaticos organicos que se unen a una apoenzima (proteina globular formada
exclusivamente por secuencias de aminoacidos y determina la especificidad de la reaccion
enzimatica.) mediante enlaces débiles. La union apoenzima-coenzima no es especifica ya
gue una misma coenzima puede unirse a diferentes apoenzimas y esta union suele ser
temporal.

Las principales coenzimas son:

e Adenosin-fosfatos (AMP, ADP, ATP): Sus enlaces acumulan gran cantidad de
energia que liberan al romperse.

e Piridina-nucledtidos: NAD y NADP
NAD: Nicotinamin-adenin-dinucleétido.
NADP: Nicotinamin-adenin-dinucleétido-fosfato.

Transfieren protones y electrones pasando facilmente de forma oxidada a reducida y
viceversa.
(oxidado) + NADH2 — A(reducido) + NAD

(2H+ + 2 e-)
e Flavin-nucleétidos: FMN y FAD
FMN: Flavin-mononucleétido
FAD: Flavin-adenin-dinucledtido
Al igual que los anteriores, catalizan reacciones de oxidacion-reduccion.
FAD + MH2 =——> FADH2 + M

e Coenzima A: CoA (adenosin-difosfato-vitamina B5). Transfiere grupos de dos
carbonos. Lleva en su extremo un grupo -SH. CoA-SH y transfiere grupos acilo.
Actla como transportador de radicales -acil (CH3 - COOH) (acetil- CoA).

e Vitaminas hidrosolubles: las vitaminas han de ser ingeridas en la dieta ya que no
somos capaces de sintetizarlas. Muchas vitaminas actian como coenzimas y otras
como precursoras de coenzimas.
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Vitamina C (acido ascorbico): coenzima de algunas peptidasas intracelulares y es
Fundamental para la sintesis del colageno.

Riboflavina (B2): forma parte del FAD.

Acido nicotinico (B3): forma parte del NAD y NADP.

Piridoxina (B6): coenzima en el metabolismo de los aminoacidos.

Acido pantoténico (B5): forma parte del CoA.

Acido félico (B9): interviene en la sintesis de purinas y pirimidinas (bases
nitrogenadas).

Las coenzimas juegan un papel importante en todos los procesos metabdlicos de los seres
vivos como la nutricion autétrofa (fotosintesis) y heterétrofa y la respiracion aerobia y
anaerobia, temas que se veran en las proximas lecciones.

Factores que determinan la actividad enzimatica

Existen ciertos factores que determinan la actividad enzimatica como:

1. Temperatura: a mayor temperatura, mayor producto catalizado por la enzima.
2. pH: existe un valor optimo al cual la actividad de la enzima es maxima

3.

Presencia de inhibidores: sustancias que reducen o impiden la actividad de la
enzima, pueden ser reversibles o irreversibles. También puede haber inhibicidn
competitiva cuando la sustancia inhibidora ocupa el centro activo impidiendo que
la enzima catalice el sustrato o no competitiva cuando la sustancia inhibidora se

une a un lugar distinto al centro activo e impide que catalice al sustrato.

Funciones de las enzimas en el cuerpo humano

Las enzimas tienen una enorme variedad de funciones dentro de la célula, de manera
general son las siguientes:

Degradan azucares (respiracion celular)

Sintetizan grasas y aminoacidos

Copian fielmente la informacion genética

Participan en el reconocimiento y transmision de sefiales del exterior
Se encargan de degradar subproductos téxicos para la célula

Algunos ejemplos de enzimas que catalizan reacciones quimicas en el cuerpo humano

son:

~

Tripsina: rompe los enlaces peptidicos adyacentes a la arginina o lisina.

Gastrina: produce y segrega acido clorhidrico, al tiempo que estimula la movilidad
gastrica.

Dipeptidasa: productora de dos aminoacidos.

Lipasa: proporciona acidos grasos, siempre que actué en un medo alcalino, con
previa accion de las sales biliares.

Secretina: segrega agua y bicarbonato de sodio, ademas de inhibir la motilidad
gastrica.

Desoxirribonucleasa: produce nucledtidos, con el substrato del ADN.

Encefalina: inhibe la secrecion de enzimas pancreaticas y de la motilidad intestinal.
Somatostatina: inhibe la secrecion de acido clorhidrico.
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10.

n.

12.
13.

14,

Amilasa: proporciona glucosa en el estomago y el pancreas, si actua en un medio
acido.

Pepsina: produce péptidos y aminoacidos en el estomago, un medio muy acido.
Ribonucleasa: produce nucledtidos, con el substrato del ARN.

Entero glucagon: inhibe la motilidad y la secrecion

Péptido vasoactivo intestinal: aumenta el flujo sanguineo y segrega liquido
pancreatico acuoso.

Anhidrasa carbénica: que cataliza la reaccién de didxido de carbono con agua para
formar acido carbonico (H,COs). Este proceso es sumamente importante, ya que
regula el pH de la sangre, fundamental para la supervivencia de las células.

Aprovechamiento de las enzimas en la industria

Las enzimas no solo funcionan en el interior de las células, sino que es posible extraerlas
de los organismos y utilizarlas de diferentes maneras y en contextos diferente. Tienen
aplicaciones en diferentes areas, que van desde la preparacion de alimentos y bebidas,
comida para ganado, detergentes, textiles, hasta la sintesis de farmacéuticos y otros
compuestos importantes en la industria quimica.

Ejemplos de la aplicacion de las enzimas son la elaboracion de pan, cervezas,
detergentes, sintesis de farmacéuticos e insulina.

Uno de los primeros casos de una proteina de interés producida con la tecnologia
recombinante es la insulina, una hormona de naturaleza proteica que se utiliza en el
tratamiento de la diabetes. Las personas que sufren este desorden tienen problemas para
producir una cantidad adecuada de insulina, que controla el nivel de azlcar en sangre.
A continuacion, se muestran algunos ejemplos de enzimas utilizadas en la industria:

1.

@ N
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Lactasa: utilizada en la industria lactea, evita la cristalizacion de la leche
concentrada.

Quimosina: coagula las proteinas de la leche, en la industria de la queseria.
Papaina: en la cerveceria, se utiliza para licuar la pasta de malta.

Sacarasa: produce fructosa y glucosa.
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5. Fiscina: importante en el ablandamiento de carnes.

6. Lipoxidasa: en la industria del pan, mejora su calidad y produce una miga muy
blanca.

7. Pectinasas: en la industria de las bebidas, mejora la clarificacion y extraccion de
los jugos.

8. Tannasa: convierte la glucosa en fructosa, ademas de evitar el oscurecimiento y los
sabores desagradables en algunas bebidas.

9. Glucosa-isomerasas: permite la utilizacion de jarabes de alta fructosa en la
produccion de alimentos dulces.

Actividad 1.

Une con lineas de colores el sustrato (candado) con la enzima (llave) que
corresponda.

o™
Lactosa Ureasa
Péptidos Amilasa
Lipidos Adenosin Fosfatos
Almiddn Lactasa
ADP Pepsina
Urea Lipasa

Distribucion gratuita. Prohibida su venta 34



Completa con las palabras que aparecen en el cuadro las siguientes oraciones:

temperatura  ureasa anhidrasa carbodnica transferasas enzimas

reaccion presencia de inhibidores cerveza sustrato catalizan
lactasa medicamentos hidrolasas gastrina

1. Las son biomoléculas ya sea de origen proteico o acido

nucleico que son fundamentales para el funcionamiento de los seres vivos pues
_____________ (aceleran) las reacciones quimicas en las células sin alterarse
molecularmente.

2. Para facilitar el estudio de las enzimas se representan con el modelo del complejo
enzima-

3. Los factores que determinan la actividad enzimatica son: pHy

4. La y la son ejemplos de
enzimas que participan en reacciones quimicas.

5. Son ejemplos de clasificacion de las enzimas: ligasas, y las

6. Algunas de las aplicaciones de las enzimas son la elaboracion de pan,

textiles, e insulina. En el cuerpo humano la
enzima produce y segrega acido clorhidrico, al tiempo que
estimula la movilidad gastrica.

7. La enzima encargada de regular el pH de la sangre es la

Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Puedo explicar qué es una enzima y cudles son
sus funciones.

Entiendo la importancia de las enzimas en las
reacciones quimicas.

Comprendo cuales son los factores que
determinan la actividad enzimatica.

Identifico la clasificacion de las enzimas.

Comprendo cudl es la utilidad de las enzimas en
la industria.
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Comprendo el complejo enzima-sustrato.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Universidad Nacional Auténoma de México. Enzimas: ;qué son y como
funcionan?. Disponible en: http://www.revista.unam.mx/vol.15/num12/art91/#

e Universidad Nacional Autonoma de México. Animacion Sustratos- enzimas.

Disponible en:;
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologial/unidad2/metaboli
smo/de
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Leccidn 5. Nutricion, jensalada mixta, filete o un poco de sol!

O Explorando

Realiza dos mapas sobre la nutricion animal y vegetal, retoma elementos como: a)
proposito de la nutricion, b) tipo de nutricion

Nutricion animal

YN

Nutricion vegetal

— 7~
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Nutricion autotrofa y heterétrofa

La nutricion es el proceso que realizan los seres vivos para obtener energia y sustancias
del ambiente o de otros seres vivos para realizar las funciones que los caracteriza: crecer,
desarrollarse, respirar, reproducirse, adaptarse, entre otros. Los organismos
fotosintéticos (algas y plantas), también llamados autdtrofos (que producen su propio
alimento), utilizan nutrimentos inorganicos (sales minerales: P, K, S, Ca, Mg, entre otros) y
energia solar para sinterizar las moléculas organicas que permitiran su sobrevivencia; en
el ecosistema forman el primer nivel tréfico y son llamados productores. Las moléculas
organicas o biomoléculas son los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Los productores sirven para alimentar directa o indirectamente a casi todas las formas de
vida. Los organismos que no pueden fotosintetizar se llamados heterétrofos (que se
alimentan de otros); ellos adquieren energia y la mayoria de sus nutrimentos de las
moléculas de los organismos que consumen. En una cadena trofica se denominan
consumidores.

Los heterdtrofos que se alimentan de plantas (los productores son la fuente de energia
viviente mas abundante en cualquier ecosistema) son llamados consumidores primarios o
herbivoros, mientras que los carnivoros son los consumidores de nivel superior. Otros
heterotrofos, son los detritéfagos y los saprofitos, los primeros obtienen energia de restos
organicos, como desperdicios o cuerpos muertos, entre ellos se encuentran ciertos
acaros, protistas, nematodos, lombrices, algunos insectos y caracoles. Mientras que los
saprofitos son hongos y bacterias que al secretar enzimas digestivas fuera de sus cuerpos
descomponen la materia organica, absorben los nutrientes que necesitan y otras
moléculas se liberan al ambiente, finalizando el reciclado de nutrimentos y poniéndolos a
disposicion de los productores o plantas.

La nutricion heterdtrofa se realiza cuando la célula va consumiendo materia organica ya
formada. En este tipo de nutricion no hay una transformacion de materia inorganica en
organica tal como sucede con la nutricion autétrofa. La nutricion heterdtrofa permite la
transformacion de los alimentos en materia celular propia. Este tipo de alimentacion la
llevan a cabo algunas bacterias, protozoos, hongos y los animales. El proceso de la
nutricion heterdtrofa de una célula se puede dividir en 7 etapas:

1. Captura: la célula atrae las particulas alimenticias moviéndose mediante cilios o
flagelos o formando seuddpodos que engloban el alimento (amibas del estémago)

2. Ingestion: la célula introduce el alimento en una vacuola alimenticia o fagosoma.

3. Digestion: los lisosomas vierten sus enzimas digestivas en el fagosoma, y se
transforman en enzimas que descomponen los alimentos en pequefias moléculas

4. Paso de membrana: las pequefias moléculas liberadas en la digestion atraviesan
la membrana de la vacuola y se difunden el citoplasma.

5. Defecacion o agestion: la célula expulsa al exterior las moléculas que no le son
atiles.
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6. Metabolismo: conjunto de reacciones que tienen lugar en el citoplasma de las
células con el propdsito de obtener energia y construir materia celular propia,
puede ser de manera a) anabdlica o fase de construccion en que se utiliza la energia
Que se obtiene del catabolismo y las pequefias moléculas de la digestion se
sintetizan grandes moléculas organicas, ejemplo aminoacidos que forman
proteinas o monosacaridos que carbohidratos complejos. b) catabdlica o fase de
destruccion, en la que la materia organica mediante la respiracion celular se oxida
en las mitocondrias y obtiene energia bioquimica ejemplo la destruccion de una
molécula de glucosa para obtener ATP

7. Excrecion: es la expulsion al exterior mediante la membrana celular los productos
de desecho del catabolismo ejemplo el didxido de carbono (CO;) agua (H.0)y
amoniaco (NHs)

Metabolismo

El metabolismo de una célula es la suma de todas las reacciones quimicas que realiza.
Muchas de estas reacciones estan enlazadas en secuencias llamadas rutas metabdlicas.
La nutricion es un proceso metabdlico.

Una reaccion quimica es un proceso que forma o rompe los enlaces quimicos de los
atomos. Las reacciones quimicas convierten unas sustancias quimicas, los reactantes, en
otras, los productos. Todas las reacciones quimicas desprenden energia o requieren un
aporte neto de energia.

Una reaccion exergonica libera
energia y pertenece al tipo de

metabolismo catabodlico o . * - — ‘ +‘ 4 .
catabolismo, donde los reactantes REBiiore broiilictas

contienen mas energia que los
productos y se libera energia; que puede ser quimica (ATP- adenosin trifosfato) o en forma

de calor. Un ejemplo de un proceso metabdlico del catabolismo es la respiracion celular,
tema que veremos en la proxima leccion.

Una reaccion endergodnica requiere un aporte neto de energia, al final los productos
contienen mas energia que los reactantes. El aporte de energia proviene de una fuente
externa como la luz solar y pertenece al tipo de metabolismo anabélico o anabolismo. Un
ejemplo de un proceso metabdlico del anabolismo es la fotosintesis.

Antes de revisar el proceso de la fotosintesis, es necesario conocer a la molécula
energética de las células, el ATP.

EL ATP es la molécula energética de las células

EL ATP es un nucleétido compuesto de la base nitrogenada adenina, el
azucar ribosa y tres grupos fosfatos. Muchas reacciones exergodnicas de
las células producen ATP; a su vez, el ATP impulsa diversas reacciones
endergonicas. La sintesis del ATP es un proceso endergonico, requiere un aporte de
energia:

ADP + HPO, > ATP

adenosin difosfato y fosfato (P) adenosin trifosfato
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El ATP guarda energia en los enlaces quimicos fosfato y la transporta a lugares de las
células donde se efectian las reacciones que requieren energia. Esta es liberada a medida
que se degrada el ATP y se regeneran el ADP y P.

Nutricion autotrofa: fotosintesis

A partir de moléculas simples de dioxido de carbono (C0O2) y agua (H20), la fotosintesis
convierte la energia de la luz solar en energia quimica almacenada en enlaces de glucosa
(C6H120¢) y libera oxigeno (02) como subproducto. La reaccion quimica simplificada de la
fotosintesis es:

6 CO2 + 6 H20 - energia luminosa — CsH1206 + 6 02

La fotosintesis comprende docenas de reacciones catalizadas por enzimas y tienen lugar
en el cloroplasto. Estas reacciones ocurren en dos fases diferenciadas: la fase luminosa,
donde se realizan las reacciones luminosas o fotodependientes, sucede en la membrana
del tilacoide, y la fase oscura, donde se llevan a cabo las fotoindependientes o ciclo de
Calvin, sucede en el estroma. Las moléculas portadoras de energia: ATP y NADPH
(nicotinamida adenina dinucledtido fosfato), que se sintetizan en la fase luminosa son
utilizadas en la fase oscura para sintetizar glucosa al fijar o incorporar el CO2 atmosférico
como fuente de carbono. Veamos que sucede en cada fase.

Reacciones luminosas

» Observa en la siguiente figura como la luz del sol incide en los fotosistemas | y Il
donde se encuentran las clorofilas, moléculas que capturan la luz del sol, misma
que sirve para energizar un electron que es lanzado al primer aceptor de la cadena
transportadora de electrones (CTE).

> Los electrones pasan por diferentes moléculas aceptoras; después de su recorrido,
en el fotosistema |, el electrdn junto con el NADP* + H* sintetizan una molécula de
NADPH; el electron del fotosistema |l recupera al electrén que salié energizado del
fotosistema |, y mientras esto sucede la energia que se libera al paso del electrén
sirve para bombear H* del estroma hacia el interior del tilacoide.

> Elaumento de H* genera un gradiente de concentracion que impulsa la sintesis del
ATP cuando los H* salen através del canal de ATP sintasa hacia el estroma.
Aproximadamente se genera un ATP por cada tres iones de hidrégeno que pasan

por el canal.

> La fotodlisis del agua,

Ejeems B gk rompimiento de una molécula

Membrana nterna , ' de agua en e", H' y 02 favorece

" la recuperacion del electron

meenon| €nergizado  que salio  del

o, | fotosistema Il y el oxigeno es

liberado a la atmdsfera como

subproducto de la fase

dependiente de la luz o

fotodependiente.

Tilacoide
Lumen Espacio intratilacoida b1 bajo
lembrana del tilacoide

Laminilla

Grana

Tilacoide
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MATRIZ O ESTROMA

luz

(680nm) fosforilaciéon

fotosintética
(sintesis de ATP)
ATPasa

Reacciones oscuras

Diéxido de carbone

En el estroma del cloroplasto, las reacciones ;mmm
ribulosa-difostate (5C) W
*q

fotoindependientes del ciclo de Calvin fijan el CO2 de ,C:nofm’

la atmosfera por la enzima RuBisCO y junto con la | o "0}“';: 8mecine é ": ,
energia quimica de las moléculas portadoras, el ATPy | _©.° ™ T e
el NADPH que se sintetizaron en las reacciones ‘"j S . ""Ew
fotodependientes, se impulsa la sintesis de glucosa. e BENsON
Resumen de la fotosintesis: ~»«Fii;c“" ﬂg‘ﬂ:f:mmm..w

La siguiente figura muestra a las hojas de las plantas e w/(‘
como los drganos fotosintéticos y a los cloroplastos

W

C‘"ﬁ onmrm.mm-vomm
|llurlld-m¢'-!nflh (3c)

como los organelos que realizan la fotosintesis. En Lo Ve
el interior del cloroplasto identificamos que las °'““'"~i’g-—='\°» " st
reacciones luminosas suceden en los tilacoides,

C
Wl
oy

estructuras de membrana que contiene a las
clorofilas (de color verde), moléculas capaces de capturar la energia luminosa del sol y
almacenarla en energia quimica en las moléculas de ATP y NADPH, con ayuda de la
molécula del agua, y liberando oxigeno molecular a la atmdsfera. Se vincula con las
reacciones oscuras o Ciclo de Calvin que suceden en el estroma del cloroplasto, en el que
se capta carbono en forma de CO2 para sintetizar glucosa por medio de la energia
suministrada por las moléculas de alta energia: el ATP y el NADPH. Los portadores
desenergizados ADP y NADP* se recargan mediante reacciones luminosas para
convertirse en ATP y NADPH, que impulsaran la sintesis de mas moléculas de glucosa.

. . - Cloroplastos
C0O; (aire)

H:O tram

NADP+ D
e C NADPTY (rudaagslggzi'll::uidas)
/BTS2
Conjuntode C Clclo de Calin

tilacoides (Fase oscura)

Fase luminosa
‘
0:(aife) J—
\_,/—\

Carbohidratos
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Durante la fotosintesis, las plantas o productores primarios en un ecosistema
capturan energia solar y liberan oxigeno como subproducto. Con esta energia y
nutrientes inorganicos del ambiente (fosforo, potasio, nitrogeno, etc.) las plantas
sintetizan todas las moléculas que necesitan, incluidos carbohidratos, proteinas,
lipidos y acidos nucleicos. Dichas moléculas, a su vez, proporcionan casi toda la

energia y la mayoria de los nutrimentos para el resto de la vida sobre la Tierra.

Practicando

Realiza la siguiente actividad para reforzar lo aprendido, y vuelve al texto cada vez que te
surja una duda, repasa y analiza las figuras, regresa al ejercicio para concluir. Determina
si son falsas o verdaderas las ideas que se presentan y justifica tu respuesta.

Ideas sobre la nutricion

Falso (F) o
Verdadero

(\)

Justificacion

El metabolismo es una secuencia de
reacciones quimicas que realiza la célula.

Las reacciones quimicas exergonicas
liberan energia y son parte del metabolismo
anabadlico o de sintesis.

La molécula del ATP se sintetiza cuando el
ADP pierde un P (grupo fosfato).

La fotosintesis es un proceso que requiere
la luz para sintetizar 02 y producir energia
en forma de ATP.

Las reacciones fotodependientes suceden
en el estroma del cloroplasto.

El ciclo de Calvin es una secuencia de
reacciones que utiliza el CO2 y el aporte de
energia lo toma del ATP y del NADPH para
sintetizar glucosa.

Las plantas son organismos fotosintéticos, y
en el ecosistema son los productores
porque alimentan a todos los seres vivos.

La nutricion heterdtrofa la realizan los
organismos que requieren moléculas
complejas que no pueden sintetizar.
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La energia que recibe la Tierra proviene del
sol, las plantas la transforman a energia
quimica y fluye a los otros niveles troficos
por el proceso de la nutricion.

Los atomos que te forman pudieron haber
sido de algun otro ser vivo.

Auto,
evaluacion

Indicadores

Puedo lograrlo

Tengo dudas

Puedo explicar las diferencias de una nutricion
autotrofa de una heteroétrofa.

Logro definir la fotosintesis como un proceso
anabdlico o de construccion.

Reconozco la estructura donde se realiza la fase
luminosa de la fotosintesis.

Identifico la estructura donde se realiza la fase
oscura de la fotosintesis.

Puedo explicar en qué fase se forma la molécula
de glucosa.

Identifico en qué fase se forma el oxigeno.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

&

Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria

académica:

e Andrés Amenabar. Animacion Fotosintesis en 3D traducida al espafiol.
Youtube. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=AjQd-TaQpuQ

e Universidad Autonoma de México ;Qué es la fotosintesis? Disponible en:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologial/unidad2/fotosinte

sis/aspectosGenerales

Distribucion gratuita. Prohibida su venta

43



https://www.youtube.com/watch?v=AjQd-TaQpuQ
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologia1/unidad2/fotosintesis/aspectosGenerales
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Leccion 6. Respiracion celular

O Explorando

Responde lo siguiente

(Qué entiendes por respiracion?

Indica los tipos de respiracion

que conoces

;Donde se lleva a cabo la
respiracion celular?

;Cual es la funcion del oxigeno
en tu cuerpo?

(Qué entiendes por glucolisis?
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Respiracion

Todos los procesos exergdnicos producidos en la célula, por medio de los cuales las
sustancias se oxidan y se libera la energia quimica, se agrupan bajo el nombre de
respiracion celular, pero para descomponer una molécula organica las células emplean,
principalmente deshidrogenaciones que pueden ser llevadas a cabo en presencia o
ausencia del oxigeno 0, atmosférico. Existen por lo tanto dos tipos de respiracion: la
respiracion aerobia y la respiracion anaerobia.

Respiraciéon aerobia Respiracion anaerobia
(fosforilacion oxidativa) (fermentacion)
Esta denominacion se aplica a las | La respiracion anaerobia es el grupo de
reacciones exergonicas por medio de las | reacciones por las cuales sustancias
cuales se pueden degradar moléculas | organicas son degradadas a CO; y H,0 sin
complejas con participacion de oxigeno | la intervencion de oxigeno molecular,
molecular, tiene lugar en las mitocondrias. | este proceso tiene lugar en el citoplasma
y en intima relacién con su estructura

molecular.
Caracteristicas Caracteristicas
Usa 0, molecular. No usa 0, molecular.
Degrada la glucosa a CO, y H20 Degrada glucosa en triosas y otros

Exergdnica (que libera energia para el | compuestos organicos.

trabajo celular a partir del potencial de | Exergdnica (que libera energia para el
degradacion de los nutrientes organicos). trabajo celular a partir del potencial de
Recupera cerca del 50% de energia quimica | degradacion de los nutrientes organicos).
Presente en la mayoria de los organismos. | Recupera menor proporcion de energia
Utiliza enzimas localizadas en las | quimica.

mitocondrias. Presente en algunos microorganismos e
importante en células embrionarias y
neoplasicas.

Enzimas localizadas en la matriz
citoplasmatica.

Respiracion celular

La respiracion celular es el proceso por el cual las células degradan moléculas de
alimentos para sintetizar energia en forma de moléculas de ATP (Adenosin Trifosfato). Este
proceso se realiza por enzimas especificas que controlan una serie de reacciones de
oxido-reduccion en las que las moléculas combustibles (carbohidratos, proteinas y lipidos)
son oxidadas y degradadas, liberando protones que son captados por coenzimas.
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La respiracion celular puede ocurrir tanto
aerobicamente (utilizando oxigeno) como
anaerdbicamente (sin oxigeno). Durante la
respiracion celular aerobica, la glucosa
reacciona con el oxigeno, formando ATP
que puede ser utilizado por la célula. Se
crea dioxido de carbono y agua como
subproductos.

8

FERMENTACION

La ecuacion general para la respiracion celular aerébica es:

C(,H1206+602 : 6C0,+6H,0+ATP

Respiracion celular

En la respiracion celular, la glucosa y el oxigeno reaccionan para formar ATP. Como
subproductos se liberan agua y dioxido de carbono.

Comparacion de la respiracion aerobica y anaerobica

Aerobica Anaerobica
Reactivos Glucosa y oxigeno Glucosa
ATP y acido lactico (animales); o
Productos ATP, agua, C02 ATP, etanol, y CO; (levaduras)
Citoplasma (glucdlisis) y
Lugar mitocondrias Citoplasma
Glucolisis (anaerabica), ciclo de
Etapas Krebs, fosforilacion oxidativa Glucolisis, fermentacion
ATP
producido Gran cantidad (36 ATP) Pequefia cantidad (2 ATP)

La glucosa y su conversion en energia Gtil para las funciones vitales de tu
organismo

Todas las actividades diarias requieren de energia. Los humanos, como cualquier otro ser
vivo necesitan combustible para llevar a cabo sus actividades, igual que los automoviles
necesitan gasolina para funcionar. Para producir todo este trabajo fisico, nuestros cuerpos
digieren moléculas presentes en las comidas y extraen su energia mediante un proceso
que se llama respiracion celular.

La respiracion ocurre en distintas estructuras celulares; la primera fase de la respiracion
celular, la glucélisis, se presenta en el citoplasma, mientras que la segunda fase
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dependera de la presencia o ausencia de 0;en el medio. Recordemos que, si hay presencia
de oxigeno la respiracion es aerdbica y ocurre en las mitocondrias, y si no hay oxigeno, la
respiracion es anaerébica (fermentacion) y ocurre en el citoplasma.

iPero como se lleva a cabo el proceso de respiracion celular?

La respiracion celular es el motor de las diversas formas de vida, desde las mas simples
a las mas complejas y estas dependen de la energia quimica que se asimila desde el medio
ambiente por medio de las células y se transfiere a una molécula otra en forma escalonada
en su interior

En el primer caso, las moléculas como la glucosay el oxigeno (gas que entra por el sistema
respiratorio) viajan a través del torrente sanguineo, y se difunden a través de las paredes
de los capilares y venas, hasta llegar a las membranas de las células; una vez ahi se
producen todas las reacciones quimicas propias de la respiracion celular. Los productos
de estas reacciones como son el CO,, el H;0, regresan al torrente sanguineo, y en el caso
del CO; (gas) se intercambia por O, en los alveolos de los pulmones.

La respiracion es una funcion acumulativa de tres etapas metabdlicas

e Glucaolisis
e Elciclo del acido citrico o ciclo de Krebs
e La fosforilacion oxidativa: transporte de electrones y quimiosmosis.

La glucolisis
El ciclo de la glucélisis también puede recibir el
nombre de glicélisis que quiere decir “division de

la glucosa” pues en este ciclo la glucosa se divide GWD
en dos gracias a la reaccion de varias enzimas y . st
se transforma en dos moléculas de piruvato o ‘

acido piravico. Se produce en el citoplasma de
células animales, vegetales y en algunos

microorganismos. « AQ l /

J , P oxndath
La glucolisis es la via mas rapida para obtener 2 N‘\@

energia celular. Ademas, gracias a la glucdlisis,

se generan moléculas de alta energia, las cuales

son moléculas de ATP y NADH (Nicotinamida l
Adenina Dinucleotido). Estas favorecen el

proceso de respiracion y fermentacion de las
células, por lo cual, son esenciales para el
organismo, y pueden emplearse en diversos
procesos celulares.

Glucolisis

2 CH,—CO—COO~

Este ciclo resulta de gran importancia para todos los organismos vivos ya que mediante él
se obtiene energia para las células. Una vez que la glucosa se transforma en dos
moléculas de piruvato, este puede continuar con otras vias metabdlicas para seguir
aportandole energia al organismo
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Ciclo de Krebs

Las dos moléculas de piruvato formadas por la glucdlisis son transformadas en dos
moléculas de acetilcoenzima (acetil-CoA) en el citoplasma, posteriormente, éstas entran
a la mitocondria liberando CO,. La molécula de acetil-CoA se divide en dos moléculas,
acetil y coenzima A, el acetil (molécula de dos atomos de carbono) es transferido a una
molécula de oxalacetato (perteneciente al ciclo de Krebs). P P53

En el ciclo se llevan a cabo una serie de reacciones en las que
hidrégenos y electrones son transferidos a moléculas NAD+
y FAD (flavina adenina dinucleotido), para producir NADH y e
FADH;, ademas se produce ATP y nuevamente la molécula de =\ ¢
oxalacetato se encuentra libre y lista para aceptar a otra
molécula de acetil-CoA. Durante este ciclo se produce
ademas CO,, H,0 y ATP.

Membrana exema
AN

Cadena y fosforilacion

La cadena de transporte de electrones es una serie de proteinas y moléculas organicas
que se encuentran en la membrana interior de la mitocondria. En conjunto, la cadena
de transporte de electrones y la quimiosmosis constituyen la fosforilacién oxidativa.

Es la transferencia de electrones de los equivalentes reducidos NADH y FADH, obtenidos
en la glucélisis y en el ciclo de Krebs hasta el oxigeno molecular, acoplado con la sintesis
de ATP. Este proceso metabdlico estd formado por un conjunto de enzimas complejas,
ubicadas en la membrana interna de las mitocondrias, que catalizan varias reacciones de
oxido-reduccion, donde el oxigeno es el aceptor final de electrones y donde se forma
finalmente agua.

Esta fase de la respiracion celular se produce en la membrana interna de las mitocondrias,
ahi un complejo de enzimas concentradas en la membrana (CoQ=coenzima Q y CytC=
citocromos) actian aceptando electrones y pasandolos a las siguientes enzimas. La
energia de los electrones permite que los hidrogenos pasen a través de la membrana hasta

el espacio intermembranal de la .
mitocondria (los electrones y protones ~ RESPIRACION CELULAR s —

TO - ASPARTATO: (38 ATP)

provienen de las moléculas NADH y (c S —
FADH,). Toda esta actividad, permite al NADH + H fr N ]

final que moléculas de oxigeno acepten H 1 ﬂ
electrones y protones, y formen H:0, LUCOLISI O D CADENA
pero ademds la transferencia de ‘Sm?gg’@'f"'?“:} ) D€ ELECTRONES |
hidrogenos a través de la membrana

permite la produccion de moléculas de d

ATP. El total de moléculas de ATP * #
producidas en el proceso de respiracion | mm... | |$«m ,

celular es de 36 ATP disponibles para e ey
todas las actividades que realiza el
organismo.
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Practicande

Completa el siguiente diagrama utilizando las palabras de cuadro que aparece al

final del mapa.
RESPIRACION CELULAR

Comienza con la molécula de

Se degrada en

Moléculas
acarreadoras Que produce Ganancia neta de
de 02
2NADH 2ATP
En ausencia de 0, I I En presencia de O,
Respiracion Respiracién
Un ejemplo es I Ocurre en |Inicia con la formacién de

[ Fermentacion

Que produce

2ATP

Inicia con la formacion de

Ocurre en

[ 2 FADH } [ 4NADH ]

Se usan durante
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Palabras para complementar el mapa conceptual

Ciclo de Krebs- Acetil Co A- Glucosa-Glucolisis-Citoplasma-Mitocondria
Anaerobia -Aerobia-Piruvato-2ATP

Cadena transportadora de electrones para producir 36 ATP durante la
fosforilacion oxidativa

Auto
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Identifico la diferencia entre respiracion aerobiay
anaerobia.

Puedo definir qué es la respiracion celular.

Comprendo las tres etapas metabdlicas de la
respiracion celular.

Reconozco cuales son los productos del ciclo de
Krebs.

Identifico la importancia del oxigeno y glucosa,
como reactantes en el proceso de respiracion
celular.

Logro ubicar principal producto de la respiracion
celular es ATP.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

Distribucion gratuita. Prohibida su venta 50




é{b Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de
asesoria académica:

Andrés Amenabar. Respiracion celular en 3D Animacion Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=Hx3b2_uggqU.

e UNAM. Respiracion celular. Disponible en:

51

http://objetos.unam.mx/biologia/metabolismoCelular/index.html#
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Leccion 7. La sefiora Lula y sus hijas gemelas

O Explorande

Recuerdas tu primera mascota. Describe en las siguientes lineas, cada una de las etapas
en su desarrollo desde que era un “animal bebé” hasta llegar a tener sus propias crias,
explicando porque crees que se dieron esos cambios.

Ahora, encuentra en la sopa de letras las palabras que se muestran en el recuadro.

B L w U M R E L D B H T F K
E M T T E L 0O F A S E B R C
C | C L O C E L U L A R Q@ T
S E ¥ C E L U L A H | J A B
Y G B C E L U L A M A D R E
A M I T O S I S S R B L K G https://pixabay.com/es/illustrations/células-
humana-médica-la-biologia-1872666/
v D | A | ) | O N H J G E P
o K O E L A N A F A S E w J ANAFASE
CELULAHIJA
S C | T O C | N E S | ) E G CELULAMADRE
F R B HCF T J X NGC G J Y CICLOCELULAR
CITOCINESIS
Y C | T O P L A S M A H J L CITOPLASMA
DIVISION
N L P R O F A S E B W I AT INTERFASE
L F C | N T E R F A S E Q S MEIOSIS
MITOSIS
o o M E | 0 S | S T C B F G PROFASE
TELOFASE

www.educima com
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Ciclo Celular

Como sabemos, la célula es la unidad fundamental de vida, como todo ser vivo tiene un
ciclo de vida; es decir, a lo largo de la vida de una célula experimenta una sucesion de
cambios que inicia a partir de un ordenado crecimiento y desarrollo y termina al dividirse
en dos células hijas, siendo la base de la reproduccion de los seres vivos.

El ciclo celular se divide en dos fases: la interfase y la division celular o fase mitética (etapa
M), la primera consta de tres etapas y la segunda de una solo etapa.

La interfase se divide en tres etapas: G1, S y G2, durante esta etapa, la célula no se
reproduce y hace una copia de su ADN

La mitosis, es la etapa en que se lleva a cabo la division celular, se divide en profase,
prometafase, metafase, anafase, telofase y citocinesis. Durante esta fase, la célula
separa su ADN en dos grupos y divide su citoplasma para formar dos nuevas células

CICLO CELULAR

Adaptado de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Interfase

La interfase en el ciclo celular hace referencia a la fase intermedia entre dos divisiones
sucesivas, como ya se ha descrito. En la interfase la célula no se reproduce sino se prepara
para ello, consta de tres etapas que se identifican como G1,S y G2, la letra G hace referencia
a la palabra Gap, proveniente del idioma inglés, que en espafiol hace referencia a una
brecha, una apertura o un espacio vacio comprendido entre dos puntos de referencia, y la
letra S, a la sintesis de proteinas. Asi, la interfase es la preparacion previa de la sefiora
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Lula que se dividira para dar origen a sus hijas gemelas, en el proceso de la mitosis, la
division de la célula es otra historia que se explicard mas adelante. Por ahora, conoceras
cada una de las etapas de la interfase.

Fase G1

Durante esta etapa, la célula comprueba las condiciones externas e
internas que permitira continuar o no con el ciclo celular. En la G1 la célula
se dedica a crecer y experimenta ciertos cambios moleculares,
preparandose para la siguiente etapa. De todo el ciclo celular es la etapa
mas larga.

GO, esta etapa se presenta si la célula no se divide, pudiendo ser en estado
de quiescencia o inactivo, de senescencia (envejecimiento) o de apoptosis
(hacia la muerte de la célula); es decir, sobrevive, pero ya no se reproduce.

Fase S

Para esta etapa, la célula se encuentra preparada para la sintesis de su
material genético, se llevan a efecto la replicacion del ADN en el nucleo de
la célula y duplicacion de los centrosomas en el citoplasma de las células
animales. La replicacion del ADN es un proceso complejo que permitira que
la célula madre transmita sus caracteristicas hereditarias a las células
hijas.

Fase G2

En esta etapa la célula se prepara para la division celular (sefiora Lula), se
lleva a cabo la sintesis de proteinas y formacion de cromosomas.

Mitosis o etapa M

En esta etapa, la célula madre (sefiora Lula) se divide en dos células hijas idénticas
(gemelas), con el mismo numero de cromosomas e idéntico material genético de la célula

madre.

La division de la célula comprende dos procesos, la cariocinesis y la citocinesis. La
cariocinesis (division del nuicleo), a través de cuatro fases: profase, metafase, anafase y
telofase y la citocinesis (division del citoplasma de la célula).

Profase

Los cromosomas se compactan y acortan por un proceso llamado super
enrollamiento. Inicia la formacion de los microtubulos del huso mitético. Al
final de la profase la membrana nuclear empieza a fragmentarse.

Metafase

Los microtibulos del huso mitético se enlazan a los centromeros de cada
cromosoma para posicionar a las cromatidas hermanas en el ecuador de la
célula en un “juego de estira y afloja”.

Anafase

Al inicio, el huso mitdtico separa a las cromatidas hermanas y las posiciona
en los polos opuestos de la célula. Ahora las cromatidas hermanas se con
vierten en cromosomas independientes. De esta manera la mitosis produce
dos nucleos genéticamente idénticos.

Telofase

Como los cromosomas hijos son copias idénticas de los cromosomas
originales, cada agrupamiento de cromosomas que se forma en los polos
opuestos de la célula contiene una copia de todos los cromosomas que
estaban en la célula progenitora. En esta etapa final de la mitosis los
microtubulos del huso se desensamblan y desaparecen y se forma una
envoltura nuclear alrededor de cada grupo de cromosomas.
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genéticamente DS e

idénticos

Citocinesis

Fases de la mitosis
Tomado del libro Biologia Il. Telebachillerato comunitario (pagina 33)

Finalmente, tras haberse llevado a cabo la cariocinesis (division de dos nucleos celulares
idénticos), culmina con la citocinesis, que inicia después de la mitosis y ocurre de manera
distinta en las células animales y en las células vegetales.

Apoptosis

Este proceso que experimenta la célula ha sido denominado cominmente “muerte o

suicidio programado”, pero no debe confundirse con la necrosis que en la cual las células
mueren debido a lesiones.

“La apoptosis es un tipo de muerte celular que usan los organismos multicelulares para
eliminar células dafiadas o no necesarias de una forma perfectamente controlada que
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minimiza el dafio de las células vecinas” (Porras, Almudena e Isabel Marzo, 2010). Un
ejemplo, las células que se encuentran entre los dedos de la mano.

Tiene lugar durante las primeras etapas de desarrollo para eliminar las células
innecesarias, por ejemplo, las que se encuentran entre los dedos cuando se desarrolla
una mano. En los adultos, la apoptosis se usa para deshacerse de las células que han sido
dafadas irreversiblemente. La apoptosis también juega un papel importante en la
prevencion del cancer. Si, por alguna razon, se evita la apoptosis, esto puede dar lugar a
una division celular incontrolada y, por consiguiente, al crecimiento de un tumor.

En la figura se puede observar un proceso apoptotico, que inicia con la condensacion de la
cromatina hasta el colapso del nicleo celular.

=

e °
30 O CLpo
apopiotco

Tomado de la web https://www.genome.gov/es/genetics-glossary/Apoptosis
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Practicande

Actividad 1. Relaciona ambas columnas y escribe la letra en el paréntesis segun
corresponda a la informacion correcta.

(AP) - Muerte celular programada ( ) Mitosis

(MC) - Division del nucleo ( ) GO

(BO) - Etapa que se presenta si la célula no se divide ( ) G1,SyG2

(MP) - Division citoplasmatica () Interfase

(DC) - Profase, Metafase, Anafase y Telofase ( ) Citocinesis

(IF) - Etapa de preparacion previa de la célula madre () Cariocinesis
que se dividira en dos células hijas.

(PC) - Etapas de la Interfase ( ) Apoptosis

Actividad 2. Responde las preguntas que se presentan a continuacion, las cuales pueden
ser resuelta con la informacion de la seccion “Comprendiendo”, en caso de dudas,
recomendarte revisar los recursos de la seccion “Investigando”

1. Explica brevemente las dos fases del ciclo celular (Interfase y mitosis).

2. ;Cual es la etapa en la que la membrana nuclear empieza a fragmentarse?

3. (Cudles son los dos procesos que se llevan a cabo en la mitosis?

4. Es la etapa de la interfase en la cual se lleva a cabo la replicacion del ADN
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5. Es el proceso celular que juega un papel importante en la prevencion del cancer.

Actividad 3. Coloca en el recuadro el nombre de la etapa de la mitosis correspondiente

O i

0 Auto

o evaluacién
X

Indicadores

Puedo lograrlo

Tengo dudas

Soy capaz de diferenciar las etapas de la interfase
y de la mitosis.

Puedo describir en que consiste la apoptosis.

Logro explicar en qué consiste la cariocinesis.

Apoyado en un esquema puedo explicar cada una
de las fases y etapas del ciclo celular.

Comprendo porque las células hijas son idénticas
a la célula madre.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?
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S
c{b Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

59

A Cierta Ciencia. Ciclo celular [Facil y Rapido] / Biologia | Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=10PdillICFW4

A Cierta Ciencia. Division celular: mitosis | fases | [facil y rapido] | biologia.

Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=nmB7db5gPW8

CoTaMaNiA. Ciclo Celular. Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=hv8uQzXes0k

Iriarte  Leon, Diego. Ciclo celular y mitosis. Disponible en:

https://www.slideshare.net/diegoiriarte/ciclo-celular-y-

mitosis?qid=c43ae06e-9b0f-4509-bdc8-561ffcd2990b&v=&b=&from_search=3

MedUNAB E£! Ciclo Celular. Vol. 6 Numero 16 (21-29). Disponible en:

https://www.biologia.bio.br/curso/ré16_ae_cl.pdf

MultiChannel. Ciclo Celular. Disponible en:

https://www.youtube.com/watch?v=mkD2-xBhdC0

e Porto Andion, A. Curso de Biologia. Obtenido de Células. Disponible en:
http://www.bionova.org.es/biocast/temal2.htm
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Leccion 8. Yo solo tengo mama ;y tu?

O Explorande

Responde lo que se solicita

Explica por qué nace una planta a partir de una semilla

iComo crees que reproduce los hongos?

Explica por qué el nifio se parece a su papa
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Reproduccion

Algina vez te has preguntado si jtodos los organismos tiene el mismo tipo de
reproduccion? o por ejemplo ;Como se repoducen los hongos?. Pues bien todos los seres
vivos realizan una serie de funciones vitales por las cuales se mantienen vivos, una de
ellas es la reproduccion, la cual se define como el proceso mediante el cual se crea un
nuevo organismo, logrando que la perpetuacion de la especie; esto ocurre a partir de la
transmision de la informacion genética de padres a hijos. Existe dos tipos de reproduccion:
sexual y asexual.

Reproduccion sexual

Es la forma de reproduccion, tanto en plantas como en animales, por la que se desarrollan
nuevos individuos, para ello los organismos tienen unos 6rganos especiales llamados
gonadas en donde se forman los gametos o células reproductoras. Se necesita de la
intervencion de dos individuos: los machos y las hembras. Las gonadas en los machos son
los testiculos y los gametos son los espermatozoides. En el caso de las hembras las
gonadas son los ovarios y los gametos son los 6vulos. para que ocurra esta reproduccion
es necesaria la fecundacion del ovulo por el espermatozoide formando una célula
denominada cigoto, a este proceso se le denomina singamia y ocurre la division meidtica.

En este tipo de reproduccion la descendencia es el resultado de la mezcla de los genes
aportados por uno y otro progenitor y no una copia idéntica como en el caso de la
reproduccion asexual lo cual permite que exista variabilidad genética pero las desventajas
son que se requiere una mayor inversion de tiempo y energia, dando origen a un menor
numero de descendientes.

Reproduccion sexual en plantas

En el caso de las plantas con flores o espermatofitas, los granos de polen, que estan en
las anteras de los estambres, son los gametos masculinos y en el ovario, al fondo del
pistilo, estan los dvulos que son los gametos femeninos. La flor es la estructura encargada
de la reproduccion de la planta; los componentes principales llamados verticilos se dividen
en:

a) Perianto: formado por estructuras no determinantes en la reproduccion y lo
conforman la corola (conjunto de pétalos) y el céliz (conjunto de sépalos de color
verde que se encuentran rodeando a los pétalos.

b) Androceo: estructura masculinade la flor y esta formada por estambres que tienen
las siguientes partes: antera donde se encuentran los granos de polen y filamento
que es la estructura que sostiene a la antera
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c) Gineceo: estructura femenina de la flor formada por estigma (que recibe el polen),
estilo y ovario.

— estigma antera

Gineceo— estilo

__receptaculo

Partes de una flor, adaptado de: https://pixabay.com/es/photos/lirio-
flor-rosa-blanco-verde-2044520/

El fruto es la estructura que permite a la planta propagarse o dispersarse, se considera
que es el ovario maduro y se compone de: pericarpio (que rodea a la semilla) y semilla.

La polinizacion es el proceso que permite que los granos de polen lleguen hasta donde se
encuentran los dvulos para asi fecundarlos, dicho proceso puede ocurrir por aire, agua o
la intervencion de otros animales como insectos, aves o mamiferos.

Reproduccion en animales

En los animales la reproduccion sexual se caracteriza por presentar tres eventos clave:

1. La gametogénesis: que es la formacion de gametos masculino y femenino.
2. El apareamiento: proceso por el cual los gametos se fusionan.
3. Fecundacion: unién de los gametos, esta puede ser:

a) interna caracterizada por la liberacion de
los espermatozoides directamente en el
aparato reproductor de la hembra para
que esto suceda se lleva a cabo el proceso
llamado cépula. Esto ocurre en la mayoria
de los animales terrestres, en mamiferos,
aves y humanos.
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b) externa cuando ocurre fuera del cuerpo de
los progenitores esto ocurre en animales
invertebrados acuaticos, asi como en pecesy
anfibios.

Los animales se agrupan segun el lugar en donde se desarrolla el embrién por lo tanto
tenemos que se clasifican en:

a) oviparos: son aquellos animales que forman huevos y terminan su
desarrollo fuera de la madre, estos son: aves, anfibios y reptiles.

b) viviparos: son aquellos que finalizan su desarrollo embrionario dentro de la
madre; la mayoria son mamiferos.

c) ovoviVI'paros: se mantienen en el huevo, dentro del cuerpo de la madre, hasta su
eclosion, ejemplos de estos son el tiburdn y las serpientes.

Reproduccion en seres humanos

La reproduccion humana implica varios procesos primero es el coito, luego ocurre la
fecundacion, el tercer proceso es la gestacion, el cuarto proceso es el parto donde el feto
termina su desarrollo y sale del utero al exterior. La fecundacion es el proceso en el que
los gametos haploides se fusionan para formar una célula diploide llamada cigoto. Para
garantizar que cada cigoto tiene el numero correcto de cromosomas, solo un
espermatozoide se puede fusionar con un 6vulo. Las etapas de desarrollo humano son las
siguientes.

1. Etapa de cigoto: el cigoto se forma cuando el gameto masculino (espermatozoide)
y el femenino (6vulo) se fusionan.

2. Etapa de blastocisto: el cigoto unicelular se comienza a dividir en una masa solida
de células. Luego se convierte en una masa hueca de células llamada blastocisto y
se pega al recubrimiento del Utero de la madre.

3. Etapa embrionaria: comienzan a surgir los principales
organos internos y caracteristicas externas, y se forma un
embrion. En esta etapa, aparecen el corazon, cerebro y
médula espinal. Los brazos y piernas se comienzan a
desarrollar.

4. Etapa fetal: cuando las caracteristicas formadas del
embrion comienzan a crecer y desarrollarse, el organismo
se considera un feto. Durante este tiempo las estructuras
se diferencian y especializan.
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Meiosis

En el ciclo celular la célula madre se divide en dos, a través de la Mitosis, que se
caracteriza en dar origen a dos células hijas que sean genéticamente idénticas a sus
madres. Ahora hablaremos de otro proceso llamado Meiosis, que se lleva a cabo en la
reproduccion sexual.

La Mitosis se lleva a cabo en las células somaticas o del cuerpo y la Meiosis es el proceso
de division celular para dar origen células reproductivas o gametos; se caracteriza por dos
divisiones sucesivas, de las que se originan cuatro células, pero ahora cada una de esas
células solo tiene la mitad de la informacion genética de la célula originales. Las células
que se originan por meiosis son las células reproductivas o gametos, es decir, gametos
masculinos y gametos femeninos; asi, por ejemplo, tenemos en los humanos:
espermatozoide o gameto masculino y 6vulo o gameto femenino.

La meiosis lleva a cabo etapas muy similares a la mitosis. Las dos divisiones que tienen
lugar en la meiosis se conocen como meiosis | y meiosis Il. En la meiosis |, la célula original
se divide en dos células y en la meiosis |, cada una de estas células se dividen a su vez
dos células mas, llevandose en esta la division de la informacion genética contenida en los
cromosomas.

Por ejemplo, el humano tiene 43 cromosomas, y a través de las dos meiosis cada de las
cuatro células, tendra 23 cromosomas.

23 cromosomas Nucleo

£ )
= <2 =

( > 23 cromosomas
b e 23 cromosomas
N
—
MEIOSISI MEIOSISII Interfase \ Meiosis1 b
Cromosomas Meiosis Il
homélogos

| ' O -
N 4 &/ > < \_A
46 cromosomas ( ) 23 cromosomas
Esquema del proceso de Meiosis en el ser humano

Etapas de la meiosis

Durante cada una de las divisiones celulares en la meiosis, pasan por las cuatro fases de
mitosis: profase, anafase, metafase y telofase; dando lugar cuatro células.

Previo a la primera division de meiosis, la célula pasa por la interfase (recuerda lo vista
en la leccion 7), la célula crece, lleva a cabo la replicacion o copia de sus cromosomas y
ser prepara para la division durante la fase G1, fase S, y fase G2 de la interfase.

Meiosis |

Es la primera etapa de division celular, en la cual se separan los pares homoélogos.
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| FASES DE MEIOSIS | |

homodlogos se separan a
extremos opuestos de
la célula
I

/s N
Co ) \ )

t NG
)

células recién formadas

célula inicial es diploide (2n=4) son haploides (n=2)

\

/

‘ /-
N —//‘;’ |
cromosomas homdlogos pares homdlogos se — \
forman pares e : alinean en la placa cromatidas hermanas .
intercambian fragmentos metaféasica se mantienen juntas

(entrecruzamiento)

cada cromosoma tiene dos
(diferentes) cromatidas hermanas

Meiosis Il

En la segunda division celular se separan las cromatidas hermanas.

| FASES DE MEIOSIS Il |

Profase Il Metafase Il Anafase I Telofase Il

gametos recién formados
son haploides

células iniciales son / / \
haploides hechas en meiosis | ,5 J

cromosomas se alinean
en la placa metafasica

cromosomas se
condensan

cromatidas hermanas se
separan a extremos opuestos -
de la célula

cada cromosoma tiene
solo una cromatida
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Reproduccion asexual

Es una forma de reproduccion, tanto en plantas como en otros organismos, a través de la
que se forman nuevos individuos idénticos al progenitor, sin que intervengan ovulos ni
espermatozoides. Se caracteriza porque un solo padre origina un nuevo organismo
llamado clon, los descendientes se producen en un periodo corto y con un menor gasto de
energia, ya que no son necesarios, la busqueda de la pareja, el cortejo y el acoplamiento.
Pero la desventaja es que al ser un clon no existe variabilidad genética. Existen distintos
tipos de reproduccion sexual y se muestran en la siguiente tabla:

Tipo de
reproduccion
asexual

Caracteristicas

Partenogénesis

Este tipo de reproduccion se caracteriza porque el gameto femenino
no se fecunda, pero aun asi da lugar a nuevos individuos. Ocurre
generalmente en insectos como las abejas y hormigas.

Gemacion

Consiste en la formacion de un brote o yema en el cuerpo del
progenitor; esta yema va creciendo hasta que se separa del
progenitor y forma un nuevo individuo. La gemacion es comun en los
invertebrados, como los poriferos y celenterados. Las esponjas de
mar tienen este tipo de reproduccion.

Fragmentacion

Es una forma de reproduccion comuln entre los invertebrados;
consiste en la separacion de porciones de organismos; las plantas
pueden tener este tipo de reproduccion mediante la ruptura de tallos,
por los estolones y por rizomas (tallos subterrdaneos como las
papas). También los animales pueden generar de un fragmento otro
individuo. Un ejemplo son las estrellas de mar.

Esporulacion

Consiste en la formacion de células reproductivas especiales
llamadas esporas (formadas de divisiones mitdticas) que son
liberadas al medioambiente y germinan formando un nuevo individuo
cuando las condiciones ambientales son adecuadas. Los hongos
tienen este tipo de reproduccion.

Apomixis

Se origina un nuevo organismo sin que exista fecundacion. Ocurre en
las plantas que generan a un nuevo individuo a partir de semillas por
ejemplo el diente de ledn

Fision binaria

Ocurre cuando un individuo unicelular divide su nucleo vy
posteriormente se parte en dos. Los organismos que tienen este tipo
de reproduccion son algunas algas, levaduras, protozoarios,
bacterias y arqueo bacterias.

Esquejes Son porciones o pedazos de tallos de plantas que originan un nuevo
individuo. Para esto, los esquejes deben ser enterrados bajo tierra 'y
pueden ser tratados con hormonas.

Injertos Insiste en insertar una yema en una hendidura hecha en el tallo de

una planta con raices. Es algo muy tipico en los arboles frutales
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Comprendiendo la reproduccion sexual y asexual.

Cuando un ser vivo se reproduce de manera sexual, es porque tiene dos progenitores y
cuando se reproduce asexualmente, se origina de un solo progenitor.

Ahora ya comprendes porque el titulo de esta leccion: “Yo, solo tengo mama” ... -imaginando
que un dialogo, habla un ser vivo que solo tiene un progenitor que le dio origen, es decir,
solo tiene mama. Y cuando pregunta ;Y tu? Se dirige a un ser vivo que tienen dos
progenitores, como tu o como yo, que para estar en este mundo es gracias a que tenemos
un papay una mama.

7

Practicando

Actividad 1. Vamos a jugar al laberinto uniendo con lineas rojas los conceptos
correspondientes a los tipos de reproduccion asexual, con lineas verdes partes de la flor
de las plantas y con lineas azules los eventos de la reproduccion sexual en los animales.

APAREAMIENTO
ANIMALES
PLANTAS
ANDROCEO
PERIANTO
ovuLo Yy
ESPERMATOZOIDE
REPRODUCCION
ASEXUAL
GEMACION GINECEO
GAMETOGENESIS
ESPORULACION
PATERNOGENESIS
FECUNDACION
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Actividad 2. Relaciona ambas columnas y escribe en el paréntesis el numero que

corresponda segun el tipo de reproduccion asexual que tiene cada organismo.

1. Apomixis

2. Esporulacién

(
3. Fision binaria

(
4. Fragmentacion

(
5. Partenogénesis

(
6. Gemacion

()
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Actividad 3. Anota la palabra correcta sobre la linea segln corresponda al enunciado.

Enla se separan los pares homélogos.
meiosis | / meiosis I/

La es el tipo de reproduccion asexual a través de la cual un
gemacion / fision binaria
ser unicelular divide su nucleo y posteriormente se parte en dos

En la reproduccion a partir de un solo progenitor se origina un nuevo
sexual /asexual
organismo llamado clon.

En la se separan las cromatidas hermanas.
meiosis | / meiosis I/

En la reproduccion a partir de dos progenitores se origina un nuevo
sexual /asexual
organismo con caracteristicas genéticas de ambos.

Auto,
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Soy capaz de diferenciar la reproduccion sexual de la
reproduccion asexual.

Puedo describir en que consiste la meiosis.

Logro explicar porque la esporulacion, la fisidn binaria
o la gemacion son tipos de reproduccion asexual.

Puedo diferenciar por que el maiz o frijol se reproduce
por semillas y una papa no se reproduce por semillas.

Comprendo porque en la reproduccion sexual el
descendiente hereda informacion genética de cada
uno de sus progenitores.
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iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

S
C® Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

e Portal Académico CCH UNAM. Disponible en:
https://el.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologial/unidad2/reproduccionS
exualAsexual/reproduccionSexual

e Reproduccion asexual y sexual | Khan Academy en Espafiol. Disponible en:
https://youtu.be/G3hQU-82(MI

e Khan Academy. Reproduccion sexual y asexual. Disponible en:
https://es.khanacademy.org/science/biologia-pe-pre-
u/x512768f0ecel8a57:reproduccion/x512768f0ecel8a57.reproduccion-tipos-
sexual-y-asexual/v/asexual-and-sexual-reproduction?modal=1

e Khan Academy. Unidad Reproduccion. Reproduccion: Tipos sexual y asexual.
Disponible en: https://es.khanacademy.org/science/biologia-pe-pre-
u/x512768f0ecel8a57:reproduccion

e Khan Academy. Meiosis. Disponible en:
https://es.khanacademy.org/science/biology/cellular-molecular-
biology/meiosis/a/phases-of-meiosis

e Division celular: meiosis | fases | [Facil y Rapido] | Biologia I. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=e0OxrPr7XH%k
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Leccion 9. Todo empieza con el ADN-ARN-PROTEINAS

Explorando

Lea cuidadosamente los siguientes enunciados. Coloca en el paréntesis una (V) si es
verdadero o una (F) Si considera que es falso.

( ) Un nucledtido es el monomero que forma a los acidos nucleicos.
( )  Lareplicacion del ADN es cuando se forma una copia idéntica.
( ) Los acidos nucleicos solo incluyen al ADN.

( )  Eldogma central de la biologia establece que la informacion genética fluye del
ADN-ARN-proteinas.

( ) La Trascripcion es el proceso de formacion de ARN a partir de proteinas.

( ) El nucleo es la Unica estructura donde se encuentran los acidos nucleicos.

( )  Las proteinas se forman a partir del ADN -ARN.

( ) Lainsulina, hemoglobina, adrenalina y los anticuerpos de tu organismo
son algunos ejemplos de proteinas.

Los acidos nucleicos y las proteinas

Los acidos nucleicos son moléculas muy grandes y complejas que estan formadas por C,
(carbono), H (hidrogeno), O (oxigeno), N (nitrégeno) y P (fosforo), encontrandose presentes
en todos los seres vivos, constituyen el material genético de los organismos vivos, son
importantes para el almacenamiento y la expresion de la informacion genética. Existen dos
tipos de acidos nucleicos diferentes en forma y estructura. El acido desoxirribonucleico o
ADN, y el acido ribonucleico o ARN; ambos se encuentran en todas las células. EL ADN
constituye a los cromosomas, los cuales estan formados por genes, que son las unidades
funionales de la herencia, para que estos se expresen es necesario que los tres tipos de
ARN intervengan en la sintesis (formacion) de proteinas.
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Localizacion de los acidos nucleicos

El ADN se localiza en los cromosomas
del nlcleo, mitocondrias y cloroplastos
de las células eucariotas y la funcion es
almacenar la informacion genética, en
las células procariotas el ADN, se
encuentra en su Unico cromosoma o de
manera extra cromosomica en forma de
plasmido,

En cuanto al ARN interviene en la
transferencia de la informacion
contenida en el ADN hacia los organelos
y membranas celulares. El ARN se
encuentra en el nucleo, citoplasma,
matriz mitocondrial y el estroma de los
cloroplastos de células eucariotas
mientras que en células procariotas se
encuentra en el citosol.

Estructura del ADN y ARN

La estructura del ADN como una molécula conformada por una doble cadena retorcida en
forma de espiral, en la que cada una de las cadenas estan unidas por puente de hidrogeno
que enlazan moléculas de Adenina/Timina (A-T) y Guanina/citosina (G-C).

La unidad basica de los acidos nucleicos, es un nucledtido, una molécula organica
compuesta por tres componentes:

1. Base nitrogenada, una
purina (Adenina, Guanina) o
pirimidina (Citosina, Timina,
Uracilo).

Base nitrogenada

2. Pentosa, una ribosa o
desoxirribosa segun el acido
nucleico.

3. Grupo fosfato, causante de
las cargas negativas que le Grupo fosfato
brinda caracteristicas acidas.

entosa: Ribosa o
Desoxirribosa

Estructura de un nucleétido
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El ARN esta constituido por una sola cadena de nucleétidos, formados a su vez por un
azucar (Ribosa), base nitrogenada (Citosina, Adenina, Guanina y Uracilo), unidas por puente
de hidrogeno de tal manera que la union es de Adenina/Uracilo (A-U) y Guanina/Citosina
(G-C) y el grupo fosfato. Estos a su vez se clasifican en ARNm (mensajero), ARNt
(transferencia) y ARNr (ribosoma) Gtiles para el proceso de la sintesis de proteinas.

Citosina . Citosina .

o NH
- Bases 2

nitrogenadas 2

o

Guanina Guanina
M. .
NH NH
! ANH, E § %\NH;
‘ N
H Par de bases H
Adenina Adenina
HoN @ HaN @
N— N—j H"i
I\ 4 i\ z
{\N i\n
H H
Uracilo l Timina .
0 0
HyC
ﬁr Columnas de ﬁﬂ
[0 azlicar-fosfato [0
Bases Bases
del ARN del ADN
ARN ADN
Acido ribunocléico Acido desoxirribonucleico

Estructura del ADN Y ARN. http://dia.austral.edu.ar/images/a/a0/Figura_l.png
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Funcion del ADN y ARN

EL ADN tiene la importante funcion de almacenar la informacion genética de las células,
asi como de controlar todas las actividades celulares, se encarga de dar pasos intermedios
entre la informacion almacenada en el ADN y la de transportar y transmitir dichas
instrucciones para la sintesis de proteinas, esté proceso se divide en dos fases: la
transcripcion, que se lleva a cabo en el nucleo de la célula y la traduccion que se realiza
en el citoplasma. Este proceso lo llevan a cabo las células cuando necesitan alguna
determinada proteina, seleccionando el gen que lo codifica, esto se realiza con la
intervencion de los tres tipos de ARNm, ARNt y ARNr.

Las etapas del proceso de sintesis de proteinas estan reguladas por los genes. La
expresion génica es el nombre del proceso por el cual la informacion contenida en los
genes (Secuencia de ADN) genera productos genéticos, que son moléculas de ARN (paso
de transcripcion genética) y proteinas (en el paso de traduccion génica), tal como se
describe a continuacion.

La sintesis de proteinas en las células consta de dos etapas:

e Primera etapa (Transcripcion). Se da en el nicleo de las células eucariotas, en ella
la secuencia especifica de nucleétidos de un gen se copia a una molécula de ARN.
EL ARNm o ARN mensajero es la molécula que se forma al copiar la informacion
del ADN en forma de cadena simple.

El ARN lleva la
_informacion

estd transcribiendo §
La base U (Uracio) sustitoe ARN

' ala T (Timina) en el ARN
Imagen tomada en

transcrito

https://www.slideshare.net/LEONARDOCALONGERAMOQSI/

sintesis-de-proteina-62549909
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e Segunda etapa (Traduccion) sucede en los ribosomas bajo el dictado del ARN
transcrito se forma la proteina. Entra el ARNt o ARN de transferencia, transporta
los aminoacidos del citoplasma al ribosoma en forma de codones o tripletes. Lo
anterior no es mas que una secuencia de 3 bases y corresponde a un aminoacido
especifico; ejemplo AUG (Adenina-Uracilo-Guanina) que es el aminoacido
metionina y el anticodon es otro triplete que corresponde UAC (Uracilo-Adenina.
Citosina), los aminoacidos se van uniendo hasta formar una estructura primaria de
las proteinas en los ribosomas, organelos celulares pequefios formados por ARNr
o ARN ribosoma, este proceso sucede una y otra vez hasta llegar a formar el
polipéptido o la proteina necesaria para el organismo.

Elongacion (Traduccion)

Anticodon

£

ol ()
@ > tRNA entrante

Imagen tomada en https://www.slideshare.net/LEONARDOCALONGERAMOS1/ sintesis-de-proteina-
62549909

La importancia de las proteinas en el organismo es porque determinan la forma y la
estructura de las células, dirigen todas las reacciones quimicas que se llevan a cabo en el
interior de estas y les confieren las propiedades mas caracteristicas de los organismos,
esto se debe a que realizan una gran variedad de funciones como estructurales (colageno,
elastina, queratina), contractiles (actina, miosina), defensa (globulinas), transporte
(hemoglobina), reguladoras (insulina, oxitocina) y enzimaticas (ureasa, proteasa y lipasa),
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Practicande

Con la informacion revisada elabora un cuadro comparativo anotando las caracteristicas
de los acidos nucleicos (ADN-ARN).

Caracteristicas ADN ARN

Pentosa
(azucar)

Composicion

quimica
Bases
nitrogenad
as
Estructura

Localizacion

Funcion

Dibujo
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O *ir

9 Auto .

@ evaluaciéon
X

Indicadores Puedo lograrlo | Tengo dudas

Distingo la estructura y composicion del ADN.

Reconozco la estructura y composicion del ARN.

Reconozco la funcion del ADN.

Identifico la funcion del ARN.

Comprendo el proceso de la sintesis de proteinas.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de
asesoria académica:

e Educaplay. Acidos nucleicos y nucleétidos. Disponible en:
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/6471586-
acidos_nucleicos_y_nucleotidos.html

e Educaplay. Acidos nucleicos. Disponible en: https://es.educaplay.com/recursos-
educativos/6602425-acidos_nucleicos.html
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Leccion 10. ;Como se modifica de manera artificial el ADN de un
organismo en laboratorio?

O Explorando

Localiza las palabras que se indican en la sopa de letras, posteriormente elige cinco y
escribe brevemente su significado o alguin dato que conozcas sobre las mismas.

Manipulacion genética

C R O M O S O M A S R G D

L 4 Z 6 U K 8§ T N P E M ADN

O VvV C E N Y V V R X O N U TRANSGENICOS
N W Z N F D W Z A D M A E T GENETICA

A L E E P K W N | € D S A MUTACIONES

cC F E T R P S A S L Z N W cC VACUNAS

| I Y & M T S H G V G G H | CROMOSOMAS
O P G €C E D Z 4 E A R N 1| O GENES

N V G A D G R H N C R Q F N ENEFERMEDADES
J X K H A E H G I U B T E E GENOMA

N O D D D N E E C N U S R S CLONACION

A K B Q E O S Z O A R Q J Z

P N Z X S M C P S S O G A D

T § J R S A T T D Z P F 4

www. educima com
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Manipulacion genética

Se llamaingenieria o manipulacion genética a una serie de técnicas que permiten
la transferencia programada de genes entre distintos organismos.

Consiste en unareunion artificial de
moléculas de ADN con la finalidad de aislar
genes o fragmentos de ADN, clonarlos e
introducirlos en otro genoma para que se
expresen.

La manipulacién genética se puede describir
como la formacion de nuevas combinaciones
de genes por el aislamiento de un fragmento
de ADN (Acido Desoxirribonucleico), la
creacion en él de determinados cambios y la
reintroduccion de este fragmento en el mismo -
organismo o en otro. Cuando los genes nuevos son introducidos en las plantas, animales
o microorganismos los organismos resultantes pasan a llamarse transgénicos y los genes
introducidos transgenes.

Un concepto mas amplio de los transgénicos se refiere a seres vivos (plantas, animales o
microorganismos) que han sido modificados en laboratorio mediante la introduccion de
genes de otras especies para proporcionarles caracteristicas que nunca obtendrian de
forma natural, por ejemplo, en una planta que es vulnerable a cierto tipo de plaga se le
implanta el gen de otra que es resistente a la misma plaga obteniendo de esta manera una
version modificada de la planta original.

Atrapar asesinos, resistir plagas, revertir enfermedades como el cancer, resistir climas
extremos y corregir informacion defectuosa que como consecuencia genera alguna
enfermedad, son algunos de los objetivos de las técnicas modernas de manipulacion
genética.

Aunque el concepto de ADN sea hoy de uso comun, fue a mediados del siglo XX cuando
James Watson, Franus Crick, Rosalind Franklin y Maurice Wilkins descubrieron su papel

\ crucial en la formacion de la vida y en la
transmision de material genético a las
siguientes generaciones. Tras ahos de
experimentacion dieron con su estructura
molecular: una larga cadena de nucledtidos
en forma de doble hélice que porta la
informacion genética de todos los seres
vivos.

EL ADN es la molécula que almacena la
informacion  genética de todos los
organismos vivos, su contenido determina
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las caracteristicas generales de un ser viviente, y si por diferentes circunstancias esta
informacion genética se ve alterada, las caracteristicas y funciones de tales organismos
también se veran afectadas.

Mediante la ingenieria genética se puede quitar o afiadir uno o0 mas genes a un organismo,
aumentar el nimero de moléculas de ADN, clonar células e individuos completos, crear
organismos genéticamente modificados (OGM), etc.

Algunas de las herramientas mas importantes para manipular el ADN en el laboratorio
son:

« Enzimas de restriccion. Proteinas que permiten cortar el ADN por donde deseemos.
Asi, se puede aislar un gen determinado.

o ADN ligasas. Enzimas que permiten ligar (unir) distintos fragmentos de ADN.

o Vectores de transferencia. Moléculas de ADN que se pueden reproducir y se utilizan
para transportar genes, como los plasmidos bacterianos.

Las técnicas utilizadas por la ingenieria genética son varias y cada una atiende un aspecto
de la tarea de preparacion y solucion de los problemas especificos de esta tecnologia

> Tecnologia del ADN recombinante
ELDNA con eldeiteres
seretira dela célula

~—

(@ <%> @ -=£>/ Las enzimas de restriccitn

cortan el gen deseado

Primero se identifica y localiza el
gen que interesa en el ADN.
Las enzimas de restriccion se

(&
encargan de cortar los segmentos ) ) ® < "
del gen deseado. /( T

Seinserta elge LJ IE
El fragmento seleccionado se une f;ﬁfﬁfﬁmn wq& &)
al vector de transferencia (un Lab:;‘teria;:nd\< 8 0K .
plasmido baFteriano) con ayuda de ( ;fg":”.",fj’gm,fﬁme K L
las enzimas ADN llgasas, bacterias con lanueva caracteristica Esmhm%l
obteniendo un fragmento de ADN producirin la
hibrido o recombinante. = proténa deinters

E1DNA vector se
toma de la bacteria y se corta con las mismas enzimasde restriccion

Esta molécula de ADN se transfiere

a la célula hospedadora, donde se replica y transmite a las células hijas el ADN
recombinado. Asi se ha creado un clon de células que contienen el gen de otra célula
distinta.

Con esta técnica se ha conseguido, por ejemplo, que bacterias tengan los genes humanos
necesarios para sintetizar insulina, o que ratones produzcan hormona del crecimiento
humana. También se ha conseguido que algunas plantas, como la fresa, puedan soportar
mejor las heladas, por ejemplo.
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> Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)

Mediante esta técnica se consigue generar muchas copias de ADN a partir de un fragmento
de ADN. Fue desarrollada en 1983 por Kary Mullis en 1983, y permite clonar fragmentos de
ADN sin usar ninguna célula, directamente en un tubo de ensayo.

Asi se consigue multiplicar un determinado fragmento de ADN millones de veces para
poder tener una cantidad suficiente para estudiarlo. Sin esta técnica serian imposibles los
estudios de ADN para el reconocimiento de la paternidad o en caso de delito, pues la
cantidad de ADN presente en las células es tan pequefia, del orden de picogramos (unidad
de masa del Sistema Internacional de Unidades (Sl), equivalente a la billonésima parte de
un gramo), que se necesitaria una gran cantidad de material celular para tener una
cantidad apreciable de ADN.

Todo esto ha servido para el desarrollo de la ingenieria genética, ya que aparte de conocer
los aspectos moleculares mas intimos de la actividad bioldgica, se han encontrado
numerosas aplicaciones en distintos campos de la industria, la medicina, la farmacologia,
la agricultura, la ganaderia, etc.

Aplicaciones de la ingenieria genética

La aplicacion de las técnicas utilizadas por la Ingenieria Genética ha permitido elevar la
calidad de vida del ser humano. Los organismos transgénicos han pasado a ocupar una
posicion central en la biotecnologia moderna, porque permiten hacer modificaciones muy
especificas del genoma que vale la pena analizar con detalle, debido a sus importantes
aplicaciones presentes y futuras.

v' Terapia Génica (TG)

Consisten en manipular genéticamente células enfermas para que ellas mismas puedan
producir las proteinas cuya falta o mal funcionamiento provoca la enfermedad, con la
ayuda de un vector adecuado se introduce el gen correcto y se integra en el ADN de la
célula enferma. Las enfermedades hereditarias provocadas por la carencia de una enzima
o proteina son las mas idoneas para
estos tratamientos; pero también
aquellas en las que no importa
demasiado el control preciso y
riguroso de los niveles de la
proteina cuya produccion se
pretende inducir mediante
manipulacion genética. Se trata
normalmente de enfermedades
monogénicas, originadas por la
alteracion de un Unico gen recesivo
anomalo y en las que basta la mera presencia del producto génico para corregir el defecto.
Una de las principales vias de investigacion actuales es la de marcar genéticamente a las
células tumorales de un cancer para que el organismo las reconozca como extrafas y
pueda luchar contra ellas.
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Actualmente, se ha ampliado el nimero de afecciones a ser tratadas mediante terapia
génica, entre las que se pueden mencionar:

Cancer: melanoma, rifidn, ovario, colon, leucemia, pulmén, higado, prostata.
Fibrosis quistica

Hipercolesterolemia

Hemofilia

Artritis reumatica

Diabetes

VIH

Algunas encefalomiopatias

Acidosis lactica

Neuropatia optica hereditaria de Leber
La miopatia

La retinitis pigmentosa, entre otras.

v" Clonacion

El término clonacién describe una variedad de procesos que pueden usarse para producir
copias genéticamente idénticas de un ente bioldgico. El material copiado, que tiene la
misma composicion genética que el original, se conoce como clon. Los investigadores han
clonado una gran variedad de materiales bioldgicos, entre ellos genes, células, tejidos e
incluso organismos enteros, tales como una oveja.

Hay tres tipos distintos de clonacidn artificial: clonacion génica, clonacion reproductiva y
clonacion terapéutica.

e Laclonacion génica produce copias de genes o segmentos de ADN.

e La clonaciéon reproductiva produce copias de animales enteros.

e La clonacion terapéutica produce células madre embrionarias para experimentos
dirigidos a crear tejidos para reemplazar tejidos lesionados o afectados.

(élula de la ubre

de oveja donante

Ovejareceptora iComo se clonan los animales?

- gl
@ @ formacion de embridn 5
Jﬁ’ Yy Fandl. "

x @O Embridn con caracteres

En la clonacion reproductiva, los
investigadores extraen una célula
somatica madura, tal como una célula

/ fsinmednda  Gelaove donante R, de la piel, de un animal que se desee

por shock eéctrico ( copiar. Luego, transfieren el ADN de la

) =, Dolly célula somatica del animal donante a

a Remocin del e den Ot ¥ un ovulo, u ovocito, al que se le ha

< “"“'°;'21dv“e;‘a’§‘m;‘a‘°’de Q@Q am' extraido su propio nucleo que contiene
’ ADN.

Los investigadores pueden incorporar el ADN de la célula somatica al 6vulo vacio de dos
maneras distintas. En el primer método, extraen el nucleo que contiene el ADN de la célula
somatica con una aguja y lo inyectan en un dvulo vacio. En el segundo método, usan una
corriente eléctrica para unir la célula somatica entera al dvulo vacio.
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En ambos procesos, se deja que el dvulo se desarrolle para convertirse en un embrion en
las primeras etapas en el tubo de ensayo, y luego se implanta en el vientre de un animal
hembra adulta. Al final, la hembra adulta da a luz a un animal que tiene la misma
composicion genética que el animal que dond la célula somatica. A esta cria se le conoce
como clon.

La clonacion reproductiva podria requerir el uso de una madre sustituta para hacer posible
el desarrollo del embridon clonado, tal como fue el caso del mas famoso organismo clonado,
la oveja Dolly.

(Qué animales han sido clonados?

En los ultimos 50 afios, los cientificos han realizado experimentos de clonacion en una
gran variedad de animales usando una diversidad de técnicas. Pero fue hasta 1996, que los
investigadores tuvieron éxito en clonar al primer mamifero de una célula (somatica)
madura tomada de un animal adulto. Después de 276 intentos, investigadores escoceses
finalmente produjeron a Dolly, el cordero de una célula de la ubre de una oveja de seis
anos. Dos afos después, investigadores en Japdn clonaron a ocho terneros de una sola
vaca, pero solo sobrevivieron cuatro.

Ademas de ganado vacuno y ovejas, otros mamiferos que han sido clonados de células
somaticas incluyen: gato, venado, perro, caballo, mula, buey, conejo y rata. Ademas, se ha
clonado un macaco de la India mediante la division de un embridn.

A pesar de varias afirmaciones de gran divulgacion, la clonacion de seres humanos todavia
parece ser ficcion. Actualmente no hay
pruebas cientificas sdlidas de que alguien
haya clonado embriones humanos.

En 1998, cientificos en Corea del Sur
afirmaron haber clonado exitosamente un
embrion humano, pero dijeron que el
experimento habia sido interrumpido en una
de las etapas iniciales cuando el clon era tan
solo un grupo de cuatro células. En el 2002,
Clonaid, parte de un grupo religioso que cree
que los seres humanos fueron creados por
extraterrestres, dio una rueda de prensa
para anunciar el nacimiento de lo que
afirmaban ser el primer ser humano
clonado, una nina llamada Eva. No obstante,
a pesar de reiteradas solicitudes por parte
de la comunidad de investigacion y los
medios de comunicacion, Clonaid nunca
presento ninguna prueba para confirmar la existencia de este clon ni de los otros 12 clones
humanos que supuestamente creo.

En el 2004, un grupo dirigido por Woo-Suk Hwang de la Seoul National University en Corea
del Sur publicé un articulo en la revista Scienceen el que afirmaba haber creado un
embriéon humano clonado en un tubo de ensayo. Sin embargo, posteriormente, un comité
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cientifico independiente no encontré ninguna prueba para respaldar dicha afirmacion y, en
enero de 2006, la revista Science anuncio que el articulo de Hwang habia sido retractado.

La clonacion reproductiva es una técnica muy ineficiente, y la mayoria de los embriones
animales clonados no pueden desarrollarse para convertirse en individuos sanos.

Los investigadores han observado algunos efectos adversos para la salud en las ovejas y
otros mamiferos que han sido clonados. Estos incluyen un aumento en el tamafio al nacer
y una variedad de defectos en los 6rganos vitales, tales como el higado, el cerebro y el
corazon. Otras consecuencias incluyen envejecimiento prematuro y problemas con el
sistema inmunitario. De hecho, Dolly, que fue clonada de la célula de una oveja de seis
anos de edad, murid cuando tenia seis afios de edad, aproximadamente a la mitad de los
12 afios de la duracion de vida promedio de una oveja.

v/ Obtencién de animales y vegetales transgénicos

Recordemos que un transgénico (organismo genéticamente modificado - OGM) es un ser
vivo creado artificialmente a través de una técnica que permite insertar genes de virus,
bacterias, vegetales, animales e incluso de humanos a una planta o a un animal.
Observemos algunos ejemplos.

Animales

e Obtencion de o6rganos animales (cerdos) con genes humanos para no ser
rechazados en trasplantes.

e Animales con carnes y huevos con menos colesterol y grasas.
Pollos sin plumas.

Vegetales

e Resistentes a insectos: maiz y algoddn con un gen que produce una toxina para
orugas y escarabajos.

e Resistentes a herbicidas: soja, algodon, maiz, resisten a altas concentraciones de
herbicidas que se echan en los campos para erradicar malas hierbas

e Resistentes a condiciones ambientales: frio, sequia, alta salinidad, etc.

Ventajas y desventajas de la ingenieria genética
Ventajas

El principal avance de la Ingenieria Genética consiste en la capacidad para crear especies
nuevas a partir de la combinacion de genes de varias existentes, combinando también por
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lo tanto sus caracteristicas. Cultivos con genes de insectos para que desarrollen toxinas
insecticidas o tomates con genes de pez para retrasar que se marchiten las plantas, han
dejado hace tiempo de ser ciencia-ficcion para constituir una realidad en nuestros dias.
Permitir el cultivo de hortalizas en areas desérticas hasta ahora estériles o aumentar el
tamanio de los frutos cultivados son algunos de los adelantos que la utilizacion de este tipo
de técnicas puede aportar a la humanidad, con los logros que supone hacia la erradicacion
del hambre en el mundo. Lo que no se ha definido todavia es cdmo compatibilizar estos
objetivos con los intereses econdmicos de las empresas de biotecnologia que los
desarrollan.

Desventajas

Los expertos advierten que detras de estas mejoras y nuevas aplicaciones se esconden
también riesgos y peligros de notable importancia. Como sucede siempre, las desventajas
provienen o pueden proceder del mal uso de las técnicas mencionadas, lo cual es motivo
de preocupacion por los riesgos e implicaciones que pueden derivarse. A ello ha dado
respuesta el Comité Internacional de Bioética de la UNESCO fijando unos objetivos que
pueden concretarse en dos:

1. evitar aspectos del progreso que atenten contra la dignidad humana
2. que las posibilidades cientificas no generen peligrosidad por falta de
definiciones éticas.

Los criterios para evitar dichos
inconvenientes establecen una serie de
limitaciones por motivos ecoldgicos,
sanitarios, morales, sociales, politicos. En
concreto se trata sobre todo de la
salvaguarda de la dignidad y los derechos
humanos, de no dar posibilidad a la
discriminacion social ni ideoldgica de
evitar desastres ecoldgicos y de impedir el
desarrollo o aparicion de enfermedades
que pudieran ser incontrolables.
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Practicande

Actividad 1. Con la informacion analizada sobre el tema manipulacion genética,
complementa el siguiente mapa conceptual llenando los recuadros vacios.

MANIPULACION GENETICA

Algunas herramientas que utiliza

e ADN ligasas

Dos técnicas son/\

Aplicaciones

Clonacion

Eiemplos

Por medio de ella
se tratan las
células tumorales.
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Actividad 2. Analiza las siguientes oraciones y coloca en el paréntesis una “F”, si es falsa,
y una “V” si es verdadera.

1. ( ) Los transgénicos son plantas, animales o microorganismos a los cuales se les han
introducido genes nuevos.

2. ( ) La molécula de ADN es una cadena corta de proteinas en forma de hélice que
porta la informacion genética de todos los seres vivos.

3.( ) La produccion de plantas resistentes a ciertas plagas y enfermedades se realiza por
técnicas de manipulacion genética.

4. () La clonacion terapéutica produce células madre embrionarias para experimentos
dirigidos a crear tejidos para reemplazar tejidos lesionados o afectados.

5. ( ) Hay registros veridicos de que en el 2004, en Japdon se creé un embrion humano
clonado en un tubo de ensayo.

Auto .
evaluacion

Indicadores Puedo lograrlo Tengo dudas

Comprendo el concepto de la manipulacion
genética.

Identifico algunas herramientas que se utilizan
para manipular el ADN en el laboratorio.

Puedo explicar dos técnicas utilizadas en la
ingenieria genética.

Reconozco algunas aplicaciones de |la
manipulacion genética.

Reconozco las ventajas y desventajas del uso de
la manipulacion genética.

iSobre qué temas requiero mas Asesoria Académica?
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S
c{b Investigando

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu practica de asesoria
académica:

Portal Académico CCH-UNAM. Las plantas transgénicas ;panacea o
amenaza? Disponible en:
https://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/al/cont/exp/bio/biol/mani

pulacionGenetical/docs/las-plantas-transgenicas.pdf.

Portal Académico CCH-UNAM. Cémo se transmite y modifica la informacion
genética en los sistemas vivos. Disponible en:;
https://portalacademico.cch.unam.mx/materiales/al/cont/exp/bio/biol/mani

pulacionGenetica2/docs/dolly.pdf.

CuriosaMente 134 ;Podemos editar nuestros genes? Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=3ilczA10EDE&t=237s.

Univision Noticias. Manipulacion genética controversial. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=HcAq4JRHVQM.

Efecto Naim. Ingenieria genética - gran potencial, grandes peligros. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=5DKhuPb4Z-0.
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