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Introducción  

 

El cuadernillo de Asesorías Académicas de la asignatura de Ecología,  forma parte de una 
colección de recursos de apoyo para jóvenes estudiantes de los Centros de Bachillerato 
Tecnológico Agropecuario (CBTA), Centros de Bachillerato Tecnológico Forestal (CBTF), 
Centros de Estudios Tecnológicos en Aguas Continentales (CETAC), Centros de Estudios 
Tecnológicos del Mar (CETMAR), los cuales tienen el propósito de ofrecerte elementos para 
lograr los aprendizajes requeridos y favorecer tu desarrollo académico.  

 

En la primera sección se refieren aspectos relacionados con la Asesoría Académica que 
te permitirán ubicarla como elemento de apoyo a tu trayectoria académica.  

 

En la segunda sección se plantean actividades que te ayudarán a ubicar tus áreas de 
oportunidad, partiendo de la recuperación de tus aprendizajes; así mismo, podrás reforzar 
aspectos conceptuales que faciliten la comprensión del contenido disciplinar, y a la vez, se 
convierten en apoyo para promover la comprensión lectora promoviendo el desarrollo de 
tu perspectiva crítica.  

 

Encontrarás actividades de reflexión, análisis, lecturas, ejercicios, juegos, problemas a 
resolver, entre otras, que podrás poner en práctica para comprender que la Ecología forma 
parte de tu vida en la interacción cotidiana, p ara actuar de manera reflexiva, razonada y 
razonable; así como para hacer frente a los problemas vitales, para formularse preguntas 
sobre ellos, para tomar decisiones relativas a las situaciones que enfrentan 
cotidianamente. 

 

Esperamos que este material co nstituya una herramienta valiosa para tu formación y sea 
útil para apoyar tu proceso de aprendizaje de  la ecología de manera creativa. 
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La Asesoría Académica  

 

La asesoría académica es un servicio a través del cual encontrarás apoyo para favorecer 
el logro de tus aprendizajes. Se brinda mediante sesiones de estudio adicionales a la carga 
horaria reglamentaria y se te apoya para despejar dudas sobre temas específi cos. También 
se te recomiendan materiales adicionales (bibliografía complementaria, ejercicios, 
resúmenes, tutoriales, páginas web, entre otros), de los que podrás apoyarte para el 
estudio independiente y evitar el rezago académico.  

La asesoría académica puede ser: 

a) Preventiva: acciones con los alumnos que tienen bajo aprovechamiento académico, 
han reprobado evaluaciones parciales o no lograron comprender algún contenido 
curricular, y que requieren apoyo para adquirir o reforzar aprendizajes específicos 
de alguna asignatura, módulo o submódulo. Consiste en lograr que el alumno 
mejore la calidad de sus aprendizajes, incremente su rendimiento académico y 
evite la reprobación.  

 
b) Remedial: son acciones con los alumnos que al finalizar el semestre han reprobado 

alguna asignatura, módulo o submódulo y requieren apoyo académico para mejorar 
los aprendizajes frente a las evaluaciones extraordinarias y en general para 
alcanzar los aprendizajes establecidos en el programa de estudios 
correspondiente. Su propósito es que  los alumnos regularicen su situación 
académica y eviten el abandono escolar.  
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Índice temático 

 

o Lección 1. Niveles de organización de la materia . 

o Lección 2. ¿Qué es ecología, desarrollo sustentable y desarrollo sostenible?  

o Lección 3. Empleo de modelos matemáticos en ecología. 

o Lección 4. Factores bióticos y abióticos . 

o Lección 5. Ley del mínimo y Ley de la tolerancia.  

o Lección 6. Producción primaria y transferencia de energía en los 
ecosistemas. 

o Lección 7. Cambio climático, causas y consecuencias. 

o Lección 8. Energías limpias y renovables . 

o Lección 9. Desertificación y sus causas . 

o Lección 10. Servicios ambientales y el desarrollo de comunidades . 
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Estructura didáctica  

Cada lección se estructura por las siguientes secciones: 

 

 

 

 
 

 
  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Sección dirigida a reconocer tu nivel de 
conocimiento sobre la temática a 
abordar, puede contener preguntas 
abiertas, reactivos de opción múltiple 
ejercicios, actividades, entre otros. 
Apoya en la detección de las 
necesidades formativas de los 
estudiantes, lo que permitirá tomar 
decisiones sobre las actividades de 
asesoría que se pueden desarrollar.  

 

Se trabaja con lecturas que brindan 
elementos para la comprensión de los 
contenidos (temáticas) que se abordan 
en la asesoría académica y promueve 
la comprensión lectora, constituye un 
elemento para el estudio 
independiente.  

Promueve la ejercitación e integración de 

contenidos que se abordan en la lección. 

Refiere el desarrollo de estrategias 

centradas en el aprendizaje (elementos 

didácticos para brindar orientaciones a 

partir de ejercicios como resolución de 

problemas, dilemas, casos prácticos, etc). 

Permite poner en práctica lo revisado en la 

sección de habilidad lectora y facilita el 

aprendizaje de los contenidos temáticos.  

Aporta elementos para que te 
autoevalúes y tomen junto con tu 
asesor académico medidas oportunas 
para continuar con tu proceso de 
aprendizaje. 

 

Se te proporcionan recomendaciones 
sobre recursos de apoyo y material 
centrado en áreas específicas, para 
fortalecer la temática estudiada.  
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Lección 1. Niveles de la organización de materia 

 

 

 

 

 

¿Crees que para comprender la estructura y función de todo aquello que existe debemos 
reconocer, el tipo de materia, cómo está conformado y cuál es el nivel de complejidad que 
ocupa? 

Identifica los conceptos y determina su conformación; de igual forma, analiza su estruct ura 
y determina cuál sería su nivel de complejidad al colocar un número 1 al nivel de menor 
complejidad y 5 al de mayor. 

 

Estructura de la 
materia  

Definición Nivel de 
complejidad 

 Unidad básica de la vida, formada por estructuras 
subcelulares y éstas por biomoléculas  

 

 Conjunto de individuos de las mismas especies  

 Conjunto de poblaciones de un lugar específico que 
interactúan entre ellas  

 

 Organismo pluricelular   

 

 

 

 

 

Niveles de organización de los seres vivos  

La materia de los seres vivos presenta un orden de complejidad creciente. Es una escala 
jerárquica la cual se inicia desde las partículas subatómicas y termina en el Universo. A 
medida que se asciende, cada nivel implica mayor especialización e integración, pero con 
sus propias caracte rísticas. Los niveles de organización permiten, entre otras cosas, 
establecer límites, ordenar conceptos y el estudio sistemático del mundo vivo y la materia. 
Una característica que unifica a los seres vivos son los niveles de organización; se 
consideran t res niveles:  

Nivel Químico: el Universo es materia y energía. La materia está formada por partículas 
llamadas átomos y diferentes átomos forman moléculas, las moléculas pueden ser 
inorgánicas y orgánicas (biomoléculas). Las biomoléculas como los carbohidra tos 
(hidratos de carbono, azucares, polisacáridos, monosacáridos y oligosacáridos) como la 



 

8 
 Distribución gratuita. Prohibida su venta  

celulosa en los vegetales que comemos, el almidón el cuál consumimos en forma de 
pasteles, la fructosa  así como el azúcar que consumimos diariamente. Otro grupo de 
biomoléculas son las proteínas (aminoácidos, péptidos, polipéptidos, oligopéptidos) dentro 
de este inmenso grupo se encuentran el cabello, las fibras del musculo de los animales, 
etcétera, dentro de las proteínas se encuentran también las vitaminas (polipép tidos) como 
la vitamina llamada complejo B, vitamina A, entre otras. Otro grupo de biomoléculas son 
los lípidos (ácidos grasos o grasas) los aceites que consumimos en casa, la grasa que se 
acumulan en nuestro cuerpo. Los ácidos nucleicos (nucleosidos, nucl eótidos o 
polinucleótidos como: el ácido desoxirribonucleico ADN y ácido ribonucleico RNA) que 
interviene en la transmisión de la información genética.  

Nivel Celular : Las moléculas orgánicas se combinan para formar estructuras celulares 
llamadas organelos,  cada organelo tiene funciones específicas y organizadas en la unidad 
biológica que es la célula. Una célula puede formar a un organismo unicelular. Mientras 
que los organismos pluricelulares tienen grupos de células con forma y función igual que 
constituyen a los tejidos, y diferentes tejidos forman órganos, cada uno con funciones 
específicas. Los órganos pueden ser de varios tipos y se combinan coordinadamente para 
dar origen un nivel de organización mayor, los aparatos y después a los sistemas. Un 
individuo u organismo tanto unicelulares como pluricelulares, es el resultado de la 
organización y funcionamiento armónico de todos y cada uno de los anteriores niveles.  

Nivel Ecológico: Los individuos no viven aislados, sino que forman conjuntos que 
interactúan  y originan niveles de organización más complejos. Si forman conjuntos de 
individuos de la misma especie se llama población, si esta población habita en el mismo 
ecosistema con otras poblaciones de diferentes especies, el nivel de organización se llama 
comunidad. El ecosistema es un nivel de organización mayor donde interactúan los 
factores bióticos (los seres vivos) también llamada biocenosis y los factores abióticos (el 
material sin vida) también llamado biotopo. El nivel mayor de organización biológica e s la 
biosfera que incluye todos los ecosistemas de la Tierra (globo terráqueo).  

 

 

 

 

 

 

Actividad 1. Utiliza las tarjetas que se incluyen a continuación, y que también encontarás 

en el anexo para que pueda recortarlas; practi ca como en un esquema de  un memorama 

en hacer pares de concepto y definición de los niveles de organización  de la materia .  
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Partículas que constituyen 
un átomo

La partícula más pequeña 
de un elemento; formado 
por  protones, neutrones y 

electrones

Una combinación de 
átomos

Estructura dentro de una 
célula que desempeña una 

función específica

La unidad estructural y 
funcional de los seres vivos

Grupo de células similares 
que desempeñan una 

función específica

Estructura compuesta por 
varios tipos de tejidos con 

una función específica

Dos o más órganos que 
actúan juntos para realizar 

una función corporal 
específica

Ser vivo formado muchas 
células

Organismos similares que 
se reproducen y tienen 

descendencia fértil

Conjunto de organismos de 
una especie que habitan en 

la misma área 

Conjunto de poblaciones 
de diferentes especies que 
viven e interactúan en la 

misma área

Una comunidad junto con 
su ambiente físico

La parte de la Tierra 
habitada por seres vivos

PARTÍCULAS 
SUBATÓMICAS

ÁTOMO MOLÉCULA ORGANELO

CÉLULA TEJIDOS ÓRGANOS
SISTEMAS Y 
APARATOS

ORGANISMO 
PLURICELULAR

ESPECIE POBLACIÓN COMUNIDAD

ECOSISTEMA BIOSFERA
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Actividad 2. Una vez que logres conluir el memorama, utiliza la siguiente imagen para 

ubicar los conceptos en el nivel jerarquico correspondiente.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

11 
 

Distribución gratuita. Prohibida su venta  

 

 

 

 

Responde las siguientes cuestiones sobre la comprensión de los niveles de 
organización de la materia:  

Indicador SI NO 

Reconoces los niveles de organización de la materia, puedes 
definiros con tus palabras  

  

Identificas los niveles de organización de la materia en un 
esquema y en su jerarquía de complejidad.  

  

¿Sobre qué temas requiero más Asesoría Académica? 

 

 

 

 

 

 

 

Te sugerimos revisar las siguientes ligas para conocer más y practicar en esquemas 
los niveles de organización de la materia : 

 

¶ Hipertextos del área de Biología. Universidad Nacional del Nordeste. Facultad de 
Ciencias Agrarias. Corrientes República Argentina. 1998- 2013. Consultado en  
http://www.biologia.edu.ar  (Recuperado el 03 de octubre de 2019). 

  
¶ AcademiaInternet. Niveles de organización de la materia . Consultado en: 

https://www.youtube.com/watch?v=joX4bHxLLd4  (Recuperado el 03 de octubre de 
2019). 

 

 

 

 

 

 

http://www.biologia.edu.ar/
http://www.biologia.edu.ar/
https://www.youtube.com/watch?v=joX4bHxLLd4
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Lección 2. ¿Qué es ecología, desarrollo sustentable y desarrollo 
sostenible? 

 

 

 

 

 

¿Reconoces las diferencias entre el desarrollo sustentable y desarrollo sostenible?  

De los siguientes ejemplos marca con una  ˩¶ c˩uales están relacionados con el desarrollo 

sustentable y cuales con el desarrollo sostenible.    

 

 

 

 

 

 

¿Qué es la Ecología?  
Ciencia que estudia la relación entre los seres vivos y el ambiente, entendido como la suma 
de los factores abióticos (como el clima y la geología) y los factores bióticos (organismos 
que comparten el hábitat). Analiza también la distribución y la abundancia de los seres 
vivos como resultado de la mencionada relación.  
 

¿Qué diferencia existe entre desarrollo sustentable (sustentabilidad) y desarrollo 
sostenible? 
De acuerdo con las Naciones Unidas, la diferencia que existe entre desarrollo 
sostenible  y desarrollo sustentable  es que el desarrollo sustentable es el proceso por el 
cual se preserva, conserva y protege  solo los Recursos Naturales  para el beneficio de las 
generaciones presentes y futuras sin tomar en cuenta las necesidades sociales, políticas 

Ejemplo Desarrollo 
sostenible  

Desarrollo 
sustentable  

Preservar la biodiversidad de 
los ecosistemas  

  

Conservar los recursos 
renovables para las 
generaciones futuras  

  

Satisfacer necesidades sociales, 
económicas y ambientales 

  

El deterioro ambiental afecta a 
la economía y a la sociedad 
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ni culturales del ser humano, mientras que el desarrollo sostenible es el proceso mediante 
el cual se trata de satisfacer las necesidades económicas, sociales, de  diversidad cultural 
y de un medio ambiente sano de la actual generación, sin poner en riesgo la satisfacción 
de las mismas a las generaciones futuras.  
 

Ámbitos del desarrollo sostenible  

Ecológico: conservación y administración de los 
recursos no renovables o lentamente renovables, así 
como, no generar residuos y emisiones 
contaminantes. 

Social: participación de todos los grupos sociales 
para mantener intereses comune s por vías 
democráticas no excluyentes mediante el cambio de 
actitudes prácticas personales que mejoren y 
mantengan la calidad de vida humana de generación 
en generación. 

Económico: generar riqueza económica en un marco 
local, regional y global que estimul e el desarrollo 
financieramente posible y rentable, manteniendo la base de los recursos naturales y su 
conservación. 

 

Objetivos del desarrollo sostenibles:   

El 25 de septiembre de 
2015, los líderes mundiales 
adoptaron un conjunto de 
objetivos globales para 
erradicar la pobreza, 
proteger el planeta y 
asegurar la prosperidad 
para todos como parte de 
una nueva agenda de 
desarrollo sostenible . 
Cada objetivo tiene metas 
específicas que deben 
alcanzarse en los 
próximos 15 años.  

 

 

 

 

 

 

http://www.un.org/es/comun/docs/?symbol=A/70/1
http://www.un.org/es/comun/docs/?symbol=A/70/1
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Identifica en los siguientes recuadros , cuáles corresponden a los objetivos del desarrollo 
sostenible : ambiental (marca con verde), económico (marca con rojo) y social (marca con 
azul), si lo consideras puedes utilizar más de un color  en cada recuadro: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Fin de la 
pobreza

2. Hambre cero
3. Salud y 
bienestar

4. Educación y 
calidad

5. Igualdad de 
género

6. Agua limpia y 
saneamiento

7. Energía 
asequible y no 
contaminante

8. Trabajo decente 
y crecimiento 

económico

9. Industria, 
innovación e 

infraestructura

10. Reducción de 
las desigualdades

11. Ciudades y 
comunidades 
sostenibles

12. Producción y 
consumo 

responsable

13.  Acción por el 
clima

14. Vida submarina
15. Vida de 

ecosistemas 
terrestres

16. Paz, justicia e 
instituciones 

sólidad

17.  Alianzas para 
lograr los 
objetivos
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Responde las siguientes cuestiones sobre la comprensión de los conceptos y su relación 
con la ecología: 

 

Indicador SI NO 

Comprendes la diferencia entre desarrollo sustentable y desarrollo 
sostenible  

  

Identificas los ámbitos que considera el desarrollo sostenible para 
satisfacer las necesidades de la generación actual y no comprometer 
a las generaciones futuras  

  

 

 

 

¿Sobre qué temas requiero más Asesoría Académica? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si quieres conocer más sobre las metas de los objetivos del desarrollo sostenible y la 
manera en que puedes participar consulta la siguiente liga:  

 

¶ ONU. Objetivos de desarrollo sostenible.  Consultado en:  
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos -de- desarrollo -
sostenible/ ) (Recuperado el 03 de octubre de 2019). 

 

¶ Línea verde. ¿Qué es el desarrollo Sostenible?. Consultado en: 
http://www.lineaverdehuelva.com/lv/consejos -ambientales/conciencia -
ambientual/Que- es- el- desarrollo - sostenible.asp. (Recuperado el 03 de octubre de 
2019). 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/
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Lección 3. Empleo de modelos matemáticos en ecología. 

 

 

Contesta las siguientes preguntas.  

1. ¿Dónde encuentras mayor biodiversidad, en un bosque o en un espacio 
urbano? 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

2. ¿Consideras que se puede medir esa biodiversidad? ¿Cómo lo harías? 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

3. ¿Consideras que se puede medir esa biodiversidad? ¿Cómo lo harías? 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

4. ¿Crees que las matemáticas tienen injerencia en los estudios ecológicos?, 
Menciona un ejemplo de su aplicación. 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

17 
 

Distribución gratuita. Prohibida su venta  

 

 

 

Los modelos matemáticos en la ecología  

Un modelo matemático  es una descripción matemática de un fenómeno del mundo real , 
como puede ser el crecimiento de las poblaciones de animales o la concentración de un 
producto en una reacción química. La finalidad de estos modelos radica en  entender en 
profundidad el fenómeno y tal vez realizar alguna predicción  sobre su comportamiento 
futuro.   

Los modelos matemáticos se han ganado su lugar en la teoría ecológica como generadores 
de hipótesis, instrumentos de predicción y herramientas de descripción cuantitativa. Casi 
no hay proyecto de investigación en ecología que no pretenda culminar con algún tipo de 
˨ÿĆÓÙúĆ ÿÀġÙÿÁġíÎĆ ÓÙú ēĖĆÎÙĚĆ ÎĆĀĚíÓÙĖÀÓĆ˩ 

Los modelos matemáticos en Ecología son tal vez la más poderosa forma de engrosar el 
conocimiento que pueda tenerse de las complejas dinámicas poblacionales en los 
sistemas naturales. En la actualidad se están explorando y desarrollando nuevas 
herramientas y técnicas matemáticas para vencer este desafío. Una de las áreas de 
investigación de punta es la que estudia el rol de la  estructura espacial en la organización 
de los sistemas biológicos. En los modelos ecológicos, la organización espacial, a través 
de la agregación y difusión de individuos, controla el crecimiento o la extinción de una 
población nativa o una invasora. 

Los modelos matemáticos y estadísticos se han convertido en herramientas poderosas  
para ayudar a explicar estas dinámicas. Sin embargo, la calidad de la información utilizada 
para construir dichos modelos es crucial para mejorar las posibilidades de predecir c on 
precisión el destino de las poblaciones en la naturaleza y en ello, la selección del método 
de muestreo es crucial y este debe de ser el correcto.  

 

Métodos de muestreo 

Se conoce como muestreo a la técnica para la selección de una muestra a partir de una 
población. Al elegir una muestra se espera que sus propiedades sean extrapolables a la 
población. Este proceso permite ahorrar recursos al obtener resultados parecidos a los 
que se tuvieran si se estudiara toda la población.  

Algunos tipos de muestreo s on los siguientes: 

¶ Probabilístico  

¶ Aleatorio simple  

¶ Estratificado  

¶ Sistemático 

¶ Por conglomerado 

¶ No probabilístico  
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¶ Intencional 

¶ Casual. 

Ante la problemática ambiental de la perdida de sistemas completos, la investigación 
ecológica debe de ser tomada en cuenta como una posible respuesta para el manejo 
científico de comunidades y ecosistemas muy perturbados. La investigación ecológica 
tiene un enfoque multidisciplinario y es necesaria para poder restaurar o reconstruir los 
ecosistemas, que son perjudicados de muchas maneras. 

Para comprender la aplicación de los modelos matemáticos, se menciona el siguiente 
caso: 

Si alguna vez has escuchado que México es un país Megadiverso, esto se refiere a que en 
nuestro país existen muchos ecosistemas que poseen una gran riquez a específica. Como 
es muy difícil cuantificar a todas las especies dentro de un ecosistema, lo que debe hacerse 
es un muestreo para inferir el número total de especies de dicho ecosistema.  

8Ā ÙĚġÙ ÙöÙÿēúĆ ĚÙ ĥġíúíĸÀĖÁ Ùú ˨Índice ÓÙ _ÙĀëíĀíÎ÷˩ ĕĥÙ ëÀÌúÀ ÀÎÙĖÎÀ ÓÙ úÀ ÓíıÙĖĚíÓÀÓ ÓÙ
un ecosistema: 

Ὀ     
3

Ѝὔ
  

 

Así como se puede determinar el índice de diversidad, también existen fórmulas para 
calcular la abundancia. En este caso habría que determinar la abundancia de individuos de 
nuestra especie de interés dentro del área delimitada y hacer una regla de tres para 
determinar la abundancia total en el ecosistema, tomando en cuenta el tamaño de este y 
el área que se delimitó. Sin embargo, dicho calculo tiene sus desventajas; la principal es 
que los individuos no se distribuyen de forma equitativa en todo el espacio; por lo tanto, el 
cálculo de la abundancia es muy relativo.  

Podemos mencionar otro caso en los que se aplican los modelos matemáticos en los 
estudios ecológicos y se menciona a continuación: 

Se ha creado un nuevo modelo matemático que ayuda a predecir, con mayor precisión, el 
riesgo de desaparición de especies como la balle na azul, el tigre de Bengala o la tortuga 
verde. Las tres están declaradas en peligro de extinción. Existen múltiples razones para 
que las especies se extingan, y los cambios climáticos se encuentran entre las principales 
razones. Uno de los mayores desafíos para salvar a estos animales es predecir si una 
población se extinguirá.  

 

 

 

 

 

 

D= Diversidad de un ecosistema 
S= Número de especies observadas 
N= Número total de individuos  observados 
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Completa el siguiente crucigrama, escribiendo la (s) palabras correctas donde 
corresponda. 
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Indicadores Si No 

Comprendo la importancia de los modelos 
matemáticos en la Ecología. 

  

Distingo los diferentes tipos de muestreo 
estadístico. 

  

-ĆÿēĖÙĀÓĆ úÀ ÙÎĥÀÎíćĀ ÓÙú ˨NĀÓíÎÙ ÓÙ
_ÙĀëíĀíÎ÷˩ ēÀĖÀ ÓÙġÙĖÿíĀÀĖ úÀ ÓíıÙĖĚíÓÀÓ ÓÙ
los ecosistemas. 

  

Identifico algunos casos en los que se 
aplican Modelos matemáticos en Ecología 

  

¿Sobre qué temas requiero más Asesoría Académica? 

 

 

 

 

 

 

Te sugerimos consultar el siguiente recurso para facilitar tu práctica de asesoría 
académica: 

 

¶ Biomatemáticas: Modelos en biología. Disponible en:  
https://biomatematicasaplicadas.wordpress.com/2011/08/18/ejemplo -de-
modelo- matematico- en-ecologia/ . (Recuperado el 16 de abril de 2020). 

 
 
 
 

 

https://biomatematicasaplicadas.wordpress.com/2011/08/18/ejemplo-de-modelo-matematico-en-ecologia/
https://biomatematicasaplicadas.wordpress.com/2011/08/18/ejemplo-de-modelo-matematico-en-ecologia/
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Lección 4. Factores bióticos y abióticos  

 

 

Escribe en la tabla a qué tipo de factor corresponden las siguientes imágenes.  

 

 

 

 

Factores bióticos  Factores abióticos  

  

  

  

 

 

 

 

¿Qué son los factores bióticos y abióticos?  

Los factores bióticos y abióticos  son componentes ecológicos o factores ambientales que 
constituyen un ecosistema y son importantes para su funcionamiento. 
 
Factores bióticos  
Los factores bióticos pueden ser definidos como los elementos vivos de un  ecosistema. 
Las plantas, los animales (incluidos los seres humanos), los hongos, las bacterias y los 
protozoarios, los cuales se caracterizan por su capacidad de nacer, crecer, repro ducirse 
y morir.  
 
Flora 
La flora es el conjunto de vegetación que 
comprende una región o un país, también hace 
referencia a las plantas  
Características de un determinado periodo 
geológico o ecosistema específico en las 
cuales se incluyen, arboles, mator rales, 
hierbas y arbustos.  
 

Águila  Suelo Montaña  Cactus  Agua  Abeja  



 

22 
 Distribución gratuita. Prohibida su venta  

 
Fauna 
Es el conjunto de especies animales que 
habitan en una región geográfica, que son 
propias de un periodo geológico o que se 
pueden encontrar en un ecosistema 
determinado, ejemplos: aves, mamíferos, 
anfibios, reptiles, insectos etc.  
 
Microorganismos  
TambiéĀ úúÀÿÀÓĆ ˨ÿíÎĖĆÌíĆ˩ ÙĚ ĥĀ ĚÙĖ ıíıĆˋ Ć
un sistema biológico, que solo puede 
visualizarse con el microscopio, son 
organismos vivos dotados de individualidad 
que presentan a diferencia de las plantas y 
animales, una organización elemental, 
ejemplo: Bacterias , protozoos hongos y algas  
 
Factores abióticos   
Los factores abióticos son los elementos del ecosistema que no están vivos. Los 
principales factores abióticos son el clima, agua, los suelos, el oxígeno, el carbono, la 
temperatura y la luz solar.  
 
Clima: Se refiere a los patrones de variación en 
temperatura, humedad, presión atmosférica, 
viento, precipitación y otras condiciones 
meteorológicas de interés de una región 
geográfica determinada.  
 
Agua 
El agua es uno de los elementos más 
abundantes de la Tierra y se puede presentar en 
estado líquido, sólido y gaseoso. En estado 
líquido, el agua cubre el 75% de la Tierra. A esta clasificación pertenecen los ríos, los lagos, 
los mares, los océanos y las corrientes de agua subterránea.  En estado sólido, se 
encuentran los glaciares y las montañas con nieves perpetuas. En estado líquido, se 
encuentra el vapor de agua. El agua en este estado es menos abundante que en cualquier 
otro estado. Sin embargo, es importante para la regulación de la tempe ratura.  
 
Suelo: Son capas de la corteza terrestre, los 
cuales están conformados por elementos 
inorgánicos (restos de rocas, agua y aire) y 
orgánicos (restos de plantas y animales que 
aportan nutrientes a los suelos).  
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Oxígeno 
El oxígeno constituye el 21% del aire del planeta Tierra. Asimismo, el oxígeno se encuentra 
en el agua. Sumado a esto, el oxígeno se combina con otros elementos para formar 
moléculas más complejas (como el dióxido de carbono, que tiene dos átomos de oxígeno. 
Este elemento es esencial para muchos organismos que efectúan la respiración aeróbica.  
 
Temperatura 
Los seres vivos pueden sobrevivir en temperaturas que no descienda muchos grados bajo 
0° y temperaturas no superiores a los 50 o 55° C. Este factor condiciona la vi da de los 
ecosistemas. Por ejemplo, no todos los animales se pueden adaptar a la vida en el Ártico, 
puesto que las temperaturas son muy bajas.   
 
Luz solar  
La luz es un elemento esencial para el buen desarrollo de los ecosistemas. Las plantas 
emplean la luz solar para hacer la fotosíntesis.  Asimismo, la alternancia entre períodos de 
luz y de oscuridad determina los horarios de actividad de los animales.  
 

 

 

 

Elabora un mapa conceptual sobre los factores bióticos y abióticos de tu entorno   
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Indicadores   Si  No 

Entiendo el concepto de factores bióticos y abióticos   

Soy capaz de identificar los factores  bióticos de mi 
entorno  

  

Soy capaz de identificar los factores abióticos de mi 
entorno  

  

Entiendo la relación  y la importancia entre ambos 
factores  

  

¿Sobre qué temas requiero más Asesoría Académica? 

 

 

 

 

 

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu práctica de asesoría 
académica: 

 

¶ Educaplay. Factores Abióticos y bióticos. Consultado en: 
https://es.educaplay.com/recursos - educativos/3726844-
factores_abioticos_y_bioticos.html. (Recuperado el 02 de octubre de 2019). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3726844-factores_abioticos_y_bioticos.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3726844-factores_abioticos_y_bioticos.html
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Lección 5.  Ley del mínimo y Ley de la tolerancia. 

 

 

Contesta las siguientes preguntas.  

1. ¿Menciona cuáles son los factores bióticos y abióticos que observas en los 
ecosistemas de tu región? 

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

2. ¿Cuáles son los factores ambientales que condicionan un cultivo predominante 
en tu región, menciona el cultivo y los factores?  

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

3. ¿Piensa en un cultivo de tu región y menciona que sería para ti un factor 
abiótico determinante para que ese cultivo se desarrolle??  

________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

Un factor limitante, también conocido como Límite de Tolerancia, es un recurso variable 
en el medio, capaz de limitar la población en una zona o área determinada para las 
especies; actúa como un "freno" al crecimiento. Este término se relaciona con dos 
conceptos: 

Ley del mínimo o Ley de Liebig. 

˨8ú ĀĥġĖíÙĀġÙ ĕĥÙ ĚÙ ÙĀÎĥÙĀġĖÀ ÿÙĀĆĚ ÓíĚēĆĀíÌúÙ ÙĚ Ùú ĕĥÙ úímita la producción, aun cuando 
úĆĚ ÓÙÿÁĚ ÙĚġÚĀ ÙĀ ÎÀĀġíÓÀÓÙĚ ĚĥæíÎíÙĀġÙĚ˩ˋ æĥÙ ÙĳēĖÙĚÀÓÀ ÎúÀĖÀÿÙĀġÙ ēĆĖ VĥĚġĥĚ ZíÙÌíç
en 1840. Liebig fue uno de los pioneros en el estudio del efecto de diversos factores sobre 
el crecimiento de las plantas. La afirmación d e Liebig de que "el crecimiento de una planta 
depende de los nutrientes disponibles sólo en cantidades mínimas " ha llegado a conocerse 
como "ley" del mínimo de Liebig. 
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A veces nos cuesta explicar que un kilogramo de un nutriente menor, como puede ser el 
Zinc, puede ser tan importante como 100 kg de nitrógeno. Por poner otro ejemplo, podemos 
hablar de Molibdeno, es increíble saber que 30 insignificantes gramos aplicados 
foliarmente puede ayudar a la planta a conseguir la producción máxima.  

 

 
http://www.fertilizante.info/la-importancia-de-la-fertilizacion-completa/ 

 

Ley de la tolerancia o Ley de Shelford  

˨KÀĴ úïÿíġÙĚ ēÀĖÀ úĆĚ æÀÎġĆĖÙĚ ÀÿÌíÙĀġÀúÙĚˋ ēĆĖ ÙĀÎíÿÀ Ĵ ēĆĖ ÓÙÌÀöĆ ÓÙ úĆĚ ÎĥÀúÙĚ ĀĆ ÙĚ
ēĆĚíÌúÙ ĕĥÙ úĆĚ ÿíÎĖĆĆĖçÀĀíĚÿĆĚ ĚĆÌĖÙıíıÀĀ˩ː 

Es importante enfatizar que tanto  demasiado como demasiado poco de cualquier factor 
abiótico simple puede limitar o prevenir el crecimiento a pesar de que los demás factores 
se encuentren en, o cerca de, el óptimo. Esta modificación de la ley del mínimo se conoce 
como la Ley de los Factores Limitantes. El factor que esté limitando el crecimiento (o 
cualquier otra respuesta) de un organismo se conoce como el  factor limitante.  

 

Ejemplo de la Ley de Tolerancia aplicada al Oso Panda 

Durante mucho tiempo se pensó que los únicos motivos que llevaron al panda al borde de 
la extinción tenían que ver con sus hábitos alimentarios. Su dieta basada principalmente 
en el bambú (40 kg. por día) podía afectarlos no sólo porque ese arbusto no crec e en todas 
partes sino porque además no les cae muy bien. Pero cuando su población comenzó a 
escasear y se intentó estimular su procreación en zoológicos de todo el mundo, los 
ÎíÙĀġïæíÎĆĚ ĚÙ ÙĀÎĆĀġĖÀĖĆĀ ÎĆĀ ĥĀ ēĖĆÌúÙÿíġÀː ˨¢ïÿíÓĆĚˋ ëĥĖÀąĆĚ Ĵ ÀÌĚĆúĥġÀÿÙĀġÙ
ēÙĖÙĸĆĚĆĚˋ úĆĚ ÿÀÎëĆĚ ÓÙÿĆĚġĖÀĖĆĀ ÿĥĴ ēĆÎÀ ıĆÎÀÎíćĀ ēÀĖÀ Ùú ÀÿĆĖ˩ː sĖÙæÙĖïÀĀ ÎĆÿÙĖ Ĵ
dormir antes que seducir a las hembras de su sector. Resultado: prácticamente no se 
registraban nacimientos de pandas en cautiverio.  

http://www.fertilizante.info/la-importancia-de-la-fertilizacion-completa/
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Factores que influyen para que el oso panda esté en peligro de extinción 

La fragmentación y reducción del  hábitat result a especialmente 
peligrosa para los pandas porque se altera el ciclo natural del bambú, su 
principal alimento, que florece y muere en masa periódicamente.  

El periodo de celo de las hembras es de 48 a 72 horas cada año, 

También se ha comprobado que el oso panda tiene un órgano sexual 
diminuto y apenas puede mantenerlo erecto entre 20 y 30 segundos en cada encuentro 
amoroso. Por lo que resulta muy difícil que de manera natural se logre la gestación de una 
cría. 

Cuando logran nacer varías crías, nacen demasiado indefensas y muy pocas de ellas 
consiguen cumplir los dos meses de vida.  

Las estadísticas indican que, de cada dos nacimientos, sólo uno de los panditas sobrevive. 

Se concluye entonces, que la apatía sexual y la desaparición de su hábitat han llevaron al 
oso panda al borde de la extinción: sólo quedan 1.000 ejemplares en todo el mundo. Luego 
entonces para sobrevivir el oso panda necesita de estar en su hábitat natura l, es decir en 
bosques en los que crece el bambú, aunado a otros factores ya antes mencionados. 

 

 

 

 

 

 

 

De los ejemplos analizados, redacta un texto en el que expliques la importancia que tiene 
para los ecosistemas el conocimiento de las leyes antes mencionadas. 

_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________ 

 

https://www.monografias.com/trabajos901/habitat-cooperativismo-redefinicion-politicas-publicas/habitat-cooperativismo-redefinicion-politicas-publicas.shtml
https://www.monografias.com/trabajos15/estadistica/estadistica.shtml
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Indicadores Si No 

Comprendo el concepto de la ley del mínimo.   

Comprendo el concepto de la ley de 
tolerancia.  

  

Entiendo la importancia del conocimiento de 
la Ley del mínimo  

  

Entiendo la importancia de conocimiento de 
la Ley de tolerancia en los ecosistemas 

  

¿Sobre qué temas requiero más Asesoría Académica? 

 

 

 

 

 

 

Te sugerimos consultar los siguientes recursos para facilitar tu práctica de asesoría 
académica: 

¶ Un profesor.com. Factor limitante y límite de tolerancia . Disponible en:  
https://www.youtube.com/watch?v=YB4smrqpCnQ. (Recuperado el 04 de 
octubre de 2019). 

 
¶ Autodidactica. Ley de tolerancia de Shelford . Disponible en: 

https://www.youtube.com/watch?v=p59sZYSDcdU. (Recuperado el 04 de 
octubre de 2019). 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=YB4smrqpCnQ
https://www.youtube.com/watch?v=p59sZYSDcdU
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Lección 6. Producción primaria y transferencia de energía en los 
ecosistemas 

 

 

 

Observa el siguiente esquema y contesta el siguiente cuestionamiento  

 

 

 

 

 

 

 

¿Cómo se transfiere la energía solar a los ecosistemas? 
____________________________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________________ 
 

 

 

 

¿Cómo se trasfiere la energía en los ecosistemas? 

 

Los ecosistemas están compuestos por organismos que transforman y transfieren energía 
y compuestos químicos. La fuente energética inicial para todos los ecosistemas es el sol 
y este es aprovechado por plantas, algas y algunas bacterias fotosintéticas para producir 
glucosa concepto conocido como producción primaria . 
 
Los productores primarios son los organismos que constituyen la entrada de energía en 
los ecosistemas, usando la energía solar para transformar el agua y el CO2 en hidratos de 
carbono. Todos los demás organismos de un ecosistema son mantenidos por esta entrada  
de energía. Existen dos grandes grupos de organismos que dependen de los productores 
primarios: los consumidores son aquellos que obtienen su energía y nutrientes a partir de 
organismos vivos, mientras que los descomponedores son los que satisfacen esas 
necesidades a partir de organismos muertos.  
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En asesorías anteriores se ha trabajado el concepto relacionado con el individuo, 
poblaciones y comunidades. Cada una de estas entidades representa distintos niveles de 
una escala jerárquica. Cada nivel jerárquic o posee propiedades únicas que lo caracterizan. 
Por ejemplo, las tasas de natalidad y mortalidad son atributos demográficos que 
caracterizan a las poblaciones y carecen de significado cuando se los trata de aplicar a un 
nivel inferior como el del individuo . En el caso de los ecosistemas surgen dos principales 
atributos que les son propios: (1) la captación de la energía radiante y su transferencia 
entre distintos organismos y (2) la circulación de materiales (nutrientes) a través de 
distintos grupos de orga nismos en su interfase con el suelo y la atmósfera.  
 
Flujo de Energía 
La energía solar incidente es 
captada parcialmente por las 
plantas verdes y transferida como 
forraje a los herbívoros, como 
presas a los carnívoros, y como 
materia muerta desde cualquie ra de 
esos componentes a los 
descomponedores. Este flujo está 
representado en la  
Se puede observar en la figura que 
el flujo de energía a través de los 
distintos niveles Tróficos (plantas, 
herbívoros, carnívoros y 
descomponedores). 
 

 

 

 

Menciona cuáles son los organismos que hacen entrar la energía a los ecosistemas y 
argumenta tu respuesta.  

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 

________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________ 

 



 

31 
 

Distribución gratuita. Prohibida su venta  

Construye a partir de la siguiente red trófica dos cadenas a limenticias y anota los nombres 
de los organismos en las líneas asignadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ____________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________ 

2. ____________________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________________ 

Adicionalmente, contesta la siguiente pregunta : 

3. ¿A qué nivel trófico corresponde cada uno de los organismos del esquema? 

________________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________ 

 

Indicadores   Si  No 

Identifico la importancia de las plantas en la 
producción primaria  

  

Soy capaz de identificar correctamente los 
organismos consumidores  

  

Soy capaz de identificar correctamente los 
organismos    descomponedores  

  

Reconozco la importancia de los organismos para la 
transferencia de energía 

  

¿Sobre qué temas requiero más Asesoría Académica? 

 

 

 

 


